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THEORIE

DE

LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE,

Un physicien familiarisé avec la méthode qui a amené de si grands résultats
dans les sciences fondées sur I'observation et I'expérience se trouve encore
aujourd’hui un peu dépaysé quand il veut aborder 'étude de la Météorologie.
Malgré les progres récents et incontestables de cette Physique du globe, on n'a
pas pu jusqu’a présent réunir en corps de doctrine une foule de faits épars el
de propositions partielles assez bien établies, et la théorie générale des grands
mouvements de I'atmosphere reste encore & créer. Le nouvel adepte de cette
science se perd au milieu d’un dédale de chiffres, de Tableaux de moyennes, de
courbes figuratives et de théories partielles, vagues, incompleétes, parfois contra-
dictoires, et peu encourageantes pour un débutant.

Si & I'heure présente, et malgré les pas immenses que les nouvelles études de
Météorologie synoptique ont fait faire & cette science naissante, le physicien
qui cherche aI'étudier sérieusement éprouve tant de difficultés et de mécomptes,
on jugera sans peine quelle devait étre la situation du météorologiste novice
quand il compulsait, il y a vingt ans, les Traités de Physique alors en vogue.
C’est par cette situation que nous avons passé lorsque, vers 1865, aprés avoir
enseigné la Météorologie comme professeur sur la foi des Traités de Physique,
nous avons voulu commencer i 'apprendre.

Dans les autres branches des sciences naturelles, on débute par observation
mais l'observation pure, simple, passive, conduirait rarement a la découverte
des lois si 'expérience ne lui venait en aide : or, 'expérience n’est autre chose
que I'observation faite dans des conditions particulieres, que le physicien, le chi-
miste ou le physiologiste détermine d’apres les idées que Pobservation brute

Metéorologie générale. 1



9 THEORIE

lui a suggérées. Cette ressource manque au météorologiste, et les expériences
de cabinet, faites dans des conditions si différentes de celles au milieu desquelles
s'accomplissent les phénomenes grandioses de Yatmosphere, sont souvent de
nature a I'égarer.

D'un autre coté, se borner i observer et i enregistrer purement et simplement
les faits conduit sans doute 3 d’utiles résultats relatifs & la détermination des
¢léments d'un climat donné, mais ne peut que difficilement révéler ce qu’on
appelle en Physique des lois. Tout au plus on arrive, par cette méthode pas-
sive, par cette Météorologie contemplative, & formuler quelques regles empi-
riques qui ne menent pas & grand'chose. Cest ainsi qu'on est arrivé  rédiger
ces instructions sur 'usage du barométre local au point de vue de la prévision du
temps et qui sont si souvent en défaut. C'est a cette méme méthode qu'il faut
rattacher ces indications que 1'usage a consacrées et que I'on inscrit le long de
la colonne mercurielle, beau temps, variable, pluie, etc., et qui depuis longtemps
ont discrédité aux yeux du public cet admirable instrument, la piece capitale de
I'arsenal météorologique. . :

Lorsque Kepler a établi ses immortelles propositions, il ne s’est pas borné a
accumuler des chiffres et attendre que la vérité se dégagedt toute seule de leur
contemplation. Les durées desrévolutions sont-elles proportionnelles aux distances
moyennes des planetes au Soleil? 1} consulte les chiffres, et les chiffres répondent
négativement; il essaye une autre relation sans plus de succes, et'c’est par un
long tatonnement de dix-sept années qu'il atteint son but. Pourquoi ne pas imiter
cette méthode? En partant d’un certain nombre de faits bien constatés, tels que
I'existence des vents réguliers, des alizés et des moussons, des courants océa-
niques, de la distribution des climats tempérés ou excessifs, de leur relation
avec celle des continents et des mers, et de ce que nous savons sur Uhydro-
dynamique des fluides élastiques, pourquoi ne pas se lancer hardiment dans la
voie des hypotheses et imaginer un systeme de circulation atmosphérique qui
rende compte des faits connus? Le systeme une fois créé, voyons si les faits
nouveaux que I’observation ultérieure nous révélera confirment I’hypothése
ou tendent & la modifier. Si les faits la condamnent, abandonnons-la et cherchons
ane autre théorie. Le seul danger de cette méthode, c'est de céder a une com-
plaisance paternelle pour nos propres idées et de forcer les faits & se plier bon
aré mal gré i notre doctrine; mais, en faisant bon marché de notre amour-propre

A'auteur, il est facile de ne pas nous laisser entrainer sur cette pente dangereuse

ct antiscientifique.

Un autre point faible de cette méthode, c'est I'absence de renseignements
précis sur les faits météorologiques qui s'accomplissent dans de vastes régions
encore inexplorées, dont I'étendue diminue, il est vsai, peu a peu chaque jour,
mais n'est encore que trop considérable. Créer de toutes pieces un systeme gé-
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néral de circulation atmosphérique sur la surface du globe quand on ignore
presque entierement ce qui se passe dans le centre de I’Afrique, dans le centre
de ’Amérique du Sud et de I'Australie, sur les deux calottes polaires, et que sur
I'immense étendue des mers on n’a d’autre ressource que les journaux de bord des
navires, lesquels ne constatent que la direction des vents inférieurs, parait une
ceuvre d’une grande témérité et qui nécessairement présentera de vastes lacunes.
Ce n’est pas une raison suffisante pour nous détourner de tenter I'entreprise : pour
pénétrer les mysteres d’un labyrinthe, mieux vaut se diriger d’apres une idée
préconcue, sauf i revenir sur ses pas (et ici la retraite est toujours possible) et &
recommencer d'aprés un autre plan, que marcher & titons et se fier au hasard.

Une considération essentielle dans la création d’un pareil systeme, c'est la
classification par ordre d’'importance des faits déja connus. Dégageons les grands
traits météorologiques des faits accessoires qui peuvent les obscurcir. On a dit
avec raison que, si Kepler avait observé les positions des planétes avec toute la
précision des observations modernes, il n’aurait pas reconnu une ellipse dans la
courbe formée de petites dentelures qu’elles décrivent sous I'influence tres secon-
daire de leurs attractions mutuelles. Les recherches météorologiques ont débuté en
général dans les pays de montagne, la ol les vicissitudes atmosphériquessont plus
accentuées que partout ailleurs, et excitent 'intérét et la curiosité des esprits les
plus inattentifs, mais ot les circonstances locales sont prépondérantes et masquent
les grands mouvements généraux de I'atmosphere. L’ascension et la descente des
courants d’air le long des flancs escarpés des vallées profondes forment le trait
dominant de la météorologie des montagnes; de la peut-étre I'importance exa-
gérée qu'on a souvent attribuée aux mouvements de I'air suivant la verticale,
tandis que, dans I’ensemble des mouvements atmosphériques, ils sont négli-
geables devant les mouvements de translation paralleles a la surface du globe.
Si nous représentons la Terre par un globe de 3™ de diametre, la lieue sera
représentée par o™,001. Or, comme & une hauteur de 3 lieues I'air est 4 un degré
de raréfaction égal a celui que produit une bonne machine pneumatique a pis-
tons, I’épaisseur de I'atmosphere dans laquelle s’accomplissent les phénomenes
météorologiques appréciables serait représentée par o™,003, et, si nous remar-
quons que les cirrhus ne dépassent pas une hauteur de 8™, ¢’est donc une épais-
seur de o™,002 seulement qui représentera celle de la partie de I’océan aérien
dans laquelle on trouve la vapeur d’eau 4 Pétat de fluide élastique, les brumes,
les nuages et tout le cortege des météores qui sont I'objet de nos études.

Nous sommes donc conduits a ne considérer, dans une premiére esquisse des
mouvements généraux de l'air, que les mouvements tangentiels a la surface du
globe, et i négliger les mouvements suivant les normales, lesquels n’ont d’impor-
tance que pour la météorologie locale.

Cette pellicule aérienne enveloppe une surface hétérogene formée d'une part par
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les mers, dont la chaleur spécifique est considérable, le pouvoir émissif et absor-
hant trés faible, et d’autre part par les continents, dont la surface a une chaleur
spécifique beaucoup moindre, un pouveir émissif et absorbant plus ou moins
énergique. D'un autre coté, l'air, étant tres diathermane pour la chaleur lumi-
neuse, absorbe une faible portion de la chaleur solaire et ne s’échauffe que par
son contact avec la surface du globe, directement chauffée par le Soleil. Tout se
passe donc comme si atmosphere était échauffée par les surfaces qu’elle recouvre,
c’est-a-dire de bas en haut. Ne tenons pas compte, dans un premier apercu, de
Pinelinaison de 'axe de rotation du globe sur le plan de I'écliptique et de I'iné-
gale répartition de la chaleur solaire qui en est la conséquence; nous y revien-
drons plus tard. La zone tropicale recoit un maximum de chaleur et la zone
polaire un minimum, d’apres la loi qui lie la quantité de chaleur recue par une
surface avee son inclinaison sur la direction des rayons de chaleur qu’eclle recoit.
[’air est donc chaud et dilaté entre les tropiques, froid et condensé sur les ca-
lottes polaires. Ces deux airs peuvent étre considérés comme deux gaz de densités
différentes, qui, d’apres la loi du mélange des gaz, tendent & se pénétrer mutuel-
lement. Il en résulte donc un double mouvement de I'air froid vers I'air chaud
ct réciproquement. L’air froid du pole, se réchauffant, devenant moins dense i
mesure qu’il se rapproche de I'équateur, et U'air chaud de I'équateur, en se refroi-
dissant & mesure qu'il se rapproche du pole et devenant plus dense, doivent, dans
les latitudes moyennes, atteindre 4 peu pres la méme densité et former des cou-
rants contraires non plus superposes, mais juxtaposes.

Mais ces mouvements d’échange entre I'air du pole et I'air de 'équateur sont
influencés par deux circonstances capitales. La premiere, c’est le mouvement de
rotation diurne de la Terre, qui a pour effet, comme Halley I’a montreé, d’infléchir
vers I'Est les courants gazeux marchant de I’équateur au pole et d’infléchir vers
I’Ouest ceux qui vont du péle a I'équateur. En second lieu, on ne saurait admettre
raisonnablement un échange régulier d’air entre le pole, qui est un point mathé-
matique, et I'immense région intertropicale : de la la nécessité d’admettre que les
courants équatoriaux s’arrétent avant de dépasser une certaine latitude, s'inflé-
chissent vers I'Est, puis vers le Sud, et se confondent avec les courants polaires,
(ui deviennent alors les courants de retour des premiers. Si la Terre était une
surface homogene, il n’y aurait aucune raison pour que les courants équatoriaux
et polaires s'établissent suivant un méridien plutdét qu’'un autre; ces courants
directs etde retour se méleraient, s’entre-croiseraient dans une extréme confusion,
comme nous voyons, dans un liquide chauffé par le bas, les filets ascendants et
les filets descendants s’entre-croiser dans toute la masse sans aucun ordre appa-
rent. Mais la nature particuliere des surfaces terrestres que ces courants effleurent
détermine, comme nous allons le voir, des lignes d’élection que les courants
directs et les courants de retour vont étre forcés de suivre, ce qui va établir dans
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cette circulation atmosphérique, que nous jugions devoir étre si confuse, un
certain ordre et une apparence de régularité.

C'est ici le lieu de faire intervenir U'influence de la distribution des terres et
des mers & la surface du globe. Sans nous arréter 4 rechercher pourquoi le mou-
vement de transport des eaux équatoriales dans les grands océans a lieu de I'Est
4 I'Ouest, en sens inverse du mouvement de rotation du globe, acceptons-le
comme un fait indéniable et suivons les conséquences qui en découlent. Dans
I'océan Atlantique, ce courant se bifurque en deux branches inégales sur le vaste
éperon formé par le cap Saint-Roch; la branche principale longe les Guyanes,
elle s'enfonce dans la mer des Antilles et est arrétée par la harrivre que lui
oppose I'’Amérique centrale, qui joue un role si important dans I'économie géné-
rale des climats. Pour le dire en passant, sans elle le climat de I'Europe serait
peut-étre celui du Labrador et de la baie d’'Hudson. Forcée de contourner le golfe
du Mexique et d’en sortir par les passes étroites du canal de Bahama, cette im-
mense masse liquide, échauffée par les feux des tropiques, a acquis une force
d’impulsion suffisante pour traverser I'Atlantique en se dirigeant vers les cotes
d’Europe. Une partie de ce courant pénetre entre le Groénland etles cotes de Nor-
vege, jusque dans la mer Glaciale d’Europe, dont elle adoucit la température. Une
autre portion se sépare de la premiere vers le 22° degré de longitude Ouest et par le
45¢ degré de latitude Nord, se dirige vers le cap Finisterre d'Espagne, ot elle se
divise elle-méme en deux branches : U'une qui longe les cotes d'Espagne et, apris
avoir envoyé une faible dérivation vers le détroit de Gibraltar, suit la cote du
Maroc et va rejoindre son point de départ; I'autre suit les cotes de Cantabrie,
contourne le golfe de Gascogne et, sous le nom de courant de Rennel, passe au
large de la pointe de Bretagne, cotoic I'Irlande et va rejoindre la grande branche
qui longe les cotes de Norvege.

L’eau possédant la plus forte chaleur spécifique connue, étant de tous les corps
le plus difficile & échauffer, mais aussi le plus difficile & refroidir, ce fleuve aux
rives liquides si connu sous le nom de gulf-stream a encore conservé dans les
hautes latitudes une partie de la chaleur qu'il a emmagasinée dans son long trajet
a travers les régions équatoriales. L’air qui repose sur ces eaux tiedes est main-
tenu par leur contact i une température plus élevée que celle des couches voi-
sines; il constitue une longue trainée de gaz chaud et dilaté qui favorise le mou-
vement de translation de l'air équatorial vers la région polaire et lui sert en
quelque sorte d’amorce. Sans doute la théorie d’Halley, fondée sur la différence
de vitesse de rotation de I'air aux différentes latitudes, suffirait pour expliquer
la marche de I'air dans les latitudes moyennes, du Sud-Ouest au Nord-Est pour
I'air marchant de I'équateur au pole et du Nord-Est au Sud-Ouest pour Pair qui
revient du pole & I'équateur; mais, comme on ne peut admettre que ce double
mouvement ait licu partout a la fois sur tout un hémisphire, et qu'il doit étre
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nécessairement localisé, on est conduit 2 reconnaitre que le gulf-stream marin
détermine la formation d’un véritable gulf-stream aérien. Or, celui-ci n’étant pas
arrété, comme son congénére liquide, par la barriere des continents, apres avoir
abordé nos cotes occidentales, continue sa marche vers I’Est 4 travers le nord
de I’Europe, o il condense sous forme de pluie ou de neige les vapeurs dont il
est saturé et qui sont comme son certificat d’origine, entretient I'abondance des
caux dans les innombrables lacs de la Suede, de la Finlande et de la Russie sep-
tentrionale, et amorce 4 son tour les courants de retour des régions polaires
vers 'équateur; il revient vers le Sud, & travers I'Europe orientale, sous forme
de vent sec et froid, qui imprime & ces régions leurs caracteres météorologiques
dominants. A mesure qu'il se rapproche de ’équateur, il se réchaufle, s’écarte
de plus en plus de son point de saturation, et, devenu franchement Nord-Est
dans I'Afrique tropicale, en vertu de la théorie d’Halley, il contribue dans une
large part & la stérilité des déserts qu’il traverse. Il reparait enfin sur la cote
occidentale de I'Afrique et complete ainsi un vaste circuit, une sorte de fleuve
aérien qui circonscrit une zone d’air relativement calme, qu’on peut 4 la rigueur
assimiler & la mer de Sargasse du circuit marin de I’Atlantique.

Dans ce courant circulaire, ou I'air est en mouvement plus ou moins rapide
dans le sens de la rotation des aiguilles d’une montre, la pression exercée sur la
surface terrestre, et dont le barometre donne la mesure, est d’autant plus faible
que l'air est en mouvement plus rapide. Er géneral, on peut affirmer que ce n’est
pas parce que le barométre baisse que 'air est en mouvement, mais, au contraire,
que c’est parce que l'air est en mouvement que le barometre bhaisse. Dans cette
zone centrale, I'air est ordinairement calme ou animé de mouvements variables
occasionnés par des causes locales, la pression élevée et le temps brumeux ou
serein. La réalité de cet état de choses est confirmée par I’examen des isobares,
qui, dans la zone des hautes pressions, forment des courbes concentriques qui
s’échelonnent par degrés décroissants du centre vers la circonférence. Dans le
fleuve aérien qui I'entoure, les pressions sont faibles, mais les isobares présentent
une grande irrégularité et affectent des formes dont nous allons tacher de nous
rendre compte.

Dans un courant aérien qui circule entre des rives formées d’un air relative-
ment calme et d’une extréme mobilité, qui d’ailleurs parcourt d’immenses
espaces sur une surface sphérique, on ne saurait s'attendre a trouver les mouve-
ments rectilignes qu’affectent les filets liquides de I’eau d’un canal coulant entre
des rives solides. Un courant aérien qui suit presque exactement la direction du
gulf-stream, qui s’infléchit vers 'Est, puis vers le Sud, décrit une vaste courbe
entre deux rives dont 'une, celle qui forme sa rive gauche, est concave, I'autre,
qui forme sa rive droite, est convexe; le frottement des filets gazeux contre la
rive concave doit déterminer la formation de tourbillons analogues a ceux que
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nous observons dans les eaux courantes quand la forme des terrains les force a
décrire une courbe. Il se forme sur la rive gauche, qui est la rive concave et ou
le courant acquiert la plus grande vitesse, des dépressions en forme d’entonnoir
dans lesquelles 'eau tourne avec rapidité dans le sens qu’affecterait une roue
horizontale assujettie a rouler sur cette rive dans la direction du courant. Si le
fleuve décrit un vaste circuit et qu’'il marche dans le sens des aiguilles d’une
montre, ou, si I'on veut, de I'Ouest a 'Est en passant par le Nord, le mouvement
de rotation de la roue horizontale qui nous sert de terme de comparaison sera
précisément inverse, c’est-d-dire en sens contraire de celui des aiguilles d'une
horloge. Il devra donc se former dans notre fleuve aérien des mouvements tour-
nants dans le sens indiqué, de véritables entonnoirs dans lesquels la force cen-
trifuge résultant du mouvement de rotation autour d’un axe vertical amene une
dilatation de 'air vers le centre et par suite une baisse du baromeétre. Les hau-
teurs barométriques observées sur la vaste ¢tendue de pays occupée par un de
ces météores seront d’autant moins faibles qu’on s’éloignera davantage du centre,
et, par suite, les isobares s’échelonneront par degrés décroissants de la circonfe-
rence vers le centre, non pas en cercles concentriques, mais suivant une sorte
de spirale d’Archimede.

De méme que dans les rivieres les tourbillons, méme dans les conditions que
nous venons d’indiquer, ne se manifestent pas toujours, et que leur étendue et
leur vitesse de rotation varient avec la hauteur des eaux et la violence du courant,
de méme dans notre fleuve aérien, dont la largeur, la profondeur, la force d'im-
pulsion varient entre des limites étendues, ces vastes mouvements tournants ne
se produisent pas continuellement et sont souvent séparés par de longues pé-
riodes de calme relatif. Le courant aérien offre dans ces conditions une succession
de lentes ondulations comparables aux longues houles qui se propagent dans les
grands océans par les temps méme les plus calmes; I'existence de ces ondu-
lations aériennes nous est signalée par les lentes oscillations du barometre, ui
s'éleve au passage de I'onde condensée et baisse au passage de 'onde dilatée
qui lui succede. Cet état de calme relatif est méme le cas le plus général, et si le
courant atmosphérique était formé d’une succession de mouvements tournants,
dans lesquels le vent affecte successivement toutes les directions, on s’expli-
querait difficilement la persistance des vents d'entre Ouest et Sud-Ouest qu’on
rencontre dans les moyennes latitudes entre 'Amérique et I'Europe.

Toutes les vicissitudes de nos climats dépendent des oscillations que cette
zone des calmes et le fleuve aérien qui I'entoure exécutent autour d’une position
moyenne, et c'est sur 'observation attentive de ces fluctuations que repose la
solution de ce grand probleme de la prévision du temps, qui fut toujours I'ob-
jectif principal des efforts des météorologistes.

Le bassin du Pacifique boréal nous offre la reproduction des mémes phéno-
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ménes, mais que son immense étendue et la disposition des continents qui le
limitent rendent plus difficiles & constater. Le courant équatorial marin s’y divise
en deux branches paralleles, I'une située au nord, 'autre au sud de I'équateur,
dirigées toutes deux de U'Est & 'Ouest et séparées par une sorte de remous ou
de contre-courant dans lequel fa marche parait inverse. Si nous suivons [a
branche septentrionale, nous la voyons se porter sur le groupe des Philippines,
ot elle se divise en deux courants secondaires, I'un qui pénetre dans I'archipel de
la Sonde, 'autre qui remonte brusquement vers le Nord, dans I'espace resserré
compris entre Formose et le petit groupe des iles de Meiako-Sima; celui-ci, qui
présente avee le gulf-stream de si frappantes analogies, longe les cotes du Japon
sous le nom de kuro-siwo ou courant noir, a cause de la couleur foncée de ses
caux, s’'infléehit vers I'Est, suit la courbe formée par les Kouriles, les Aléou-
tiennes et la presqu’ile d’Alaska, cotoie I’Orégon et la Californie, et, rejoignant la.
branche Nord de I'équatorial, complete un circuit analogue a celui de I’Atlan-
tique, bien que moins nettement accusé. Les dimensions restreintes du kuro-
siwo par rapport a I'énorme étendue du Pacifique, la configuration des cotes
asialique et américaine qui arrétent sa marche vers le Nord et lui laissent &
peine diriger une faible dérivation vers les bas-fonds du détroit de Behring, ne
lui permettent pas de jouer, comme agent de transport de la chaleur équatoriale,
le role prépondérant de son congénere européen. Le courant aérien dont il
détermine la marche, comme le gulf-stream détermine celle du circuit aérien de
I'Atlantique, ne s’éleve pas & d’aussi hautes latitudes que celui qui atteint la
Norvege et la Laponie; il traverse la faible barriere que lui offre la chaine sep-
tentrionale des montagnes Rocheuses et alimente de ses vapeurs condensées les
grands amas d’ecau douce de 'Amérique du Nord, redescend a travers la grande
vallée du Mississipi vers le golfe du Mexique, ou il produit ces norte si connus
des marins, et, reparaissant sur le Pacifique sous le nom d’alizé, complete un
circuit plus vaste, mais moins bien dessiné que celui de 1’Atlantique.

Remarquons en passant que la branche descendante du circuit du Pacifique
et 1a branche montante du circuit atlantique sont assez voisines et animées de
vitesses contraires. Elles sont exposées, dans leurs fluctuations respectives, a se
mettre en contact et i réaliser les circonstances favorables & la formation des
redoutables cyclones qui hantent les parages des Antilles, de la Floride, de la
Géorgie, de P'Alabama, des deux Carolines et de la Virginie. Le sens invariable
du mouvement gyratoire de ces météores est justement celui qui résulterait du
couple de rotation produit par deux courants juxtaposés et animés de vitesses de
signes contraires, ce qui justifie 'hypothise que nous avons admise pour 'expli-
ation des mouvements gyratoirvs.

Il nous reste, pour compléter cette esquisse des mouvements de 'atmospheére
dans notre hémisphere, & parler d'une vaste région continentale qui demeure i
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peu pres completement en dehors de ces deux circuits : ¢’est 1'Asie presque en-
tiere, qui, par sa configuration et sa situation géographique, est soumise a un
régime météorologique tout spécial. Traversée de 'Ouest a I'Est par les reliefs
montagneux les plus accentués du globe, du renflement énorme du Pamir et de
I'Indou-Kouch aux plateaux élevés de la Mongolie, elle nous offre, au sud aussi
bien qu’au nord de cette barriere, des conditions météorologiques qu'on ne
retrouve dans presque aucune autre région du globe : au sud le régime des
moussons, dont la théorie est assez connue; au nord le type le plus acheveé du
climat excessif, presque entierement soustrait i P'action modératrice des vents
marins et ot 'on compte tant de jours d’une entitre sérénité. Sur ce vaste con-
tinent regnent des pressions élevées et des calmes prolongés, si favorables, sui-
vant la saison, aux chaleurs torrides ou aux froids d'une rigueur proverbiale.

Enfin 'espace compris autour du pole, entre le novd de la Sibérie et les bords
septentrionaux des deux circuits aériens que nous venons de déerire, forme une
région a part, ol I'air, reposant sur des glaces éternelles, n'est animé d'auncun
mouvement de sens constant ou périodique, quelque violentes qu'y puissent étre
certaines perturbations atmosphériques locales. Son pourtour, assez bien dessiné
par I'isotherme de 0°, forme comme une sorte de banguise aérienne incessamment
entamée et disloquée par les assauts que lui liveent les ondes agitées des deny
grands courants atmosphériques qui la cotoient.

Les mémes considérations vont nous permettre de nous représenter la circula-
tion atmosphérique dans 'hémisphire austral. La branche mérvidionale du con-
rant équatorial atlantique, qui longe les cotes de I'Amérique du Sud, est loin
d’avoir'ampleur dela branche septentrionale. Apres avoir longé la cote du Brésil,
elle se bifurque vers le tropique du Capricorne en deux courants secondatres,
dont I'un suit les cotes de I'Amérique du Sud jusqu'aux iles Falkland, ou il
rebrousse chemin devant les courants polaires. L'autre courant traverse 'Atlan-
tique vers le Sud-Est, passe entre Tristan d’Acunha et Uile de Gough, se dirige
a I'Est vers le cap de Bonne-Espérance, remonte au Nord le long des cotes
d’Afrique (') et revient rejoindre vers le golfe de Guince (*; le courant équa-
torial; il a accompli ainsi un circuit qui présente avee le cireuit de Atlantique
boréal une remarquable analogie. Comme celui-ci, il enserre une vaste étendue
de mer sans courant appréciable, dont Sainte-Helene occupe i peu pres le centre.
Il détermine, comme son congénere boréal, un vaste mouvement de circulation
aérienne, un véritable fleave d’air circulaire, dont le sens de rotation est le con-

{' A quelque distance, car un courant dérivé des courants poluires antarctiques se glisse entre co
circuit et la cote du disert de Calabari et celle du Benguela.

11 W passe fort au lurge des cotes de Guinde, qui, du cap Palmas o la baice de Biatfra présentant une
rive dirizée de TOuest & TEsL sont soumizes & un régime particulier de vents piriodignes du Nond o
Sud el du Sud au Nord, semblables aux moussons de I Asic méridionale,

Meteorolgie géncrale. N
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traire de celui des aiguilles d’'une montre. Les frottements exercés par cet air en
mouvement sur l'air relativement calme qui forme sa rive extérieure ou rive
droite produisent des tourbillons ou cyclones dont le sens de rotation est facile a
prévoir. C'est encore, pour nous servir de I'image déja employée, le mouvement
d’une roue horizontale assujettie & rouler dans la direction du courant principal
sur la rive extérieure ou concave; ce sera donc le mouvement des aiguilles d’une
montre.

On se rend compte ainsi du sens invariable des mouvements tournants pour
un hémisphéere déterminé et du sens inverse qu’ils présentent dans les deux hémi-
spheres. La théorie d’Halley, si spécieuse et si séduisante quand on V'applique
4 Pexplication du mouvement de lair dans les grands circuits atmosphériques
que nous venons de décrire, ne soutient pas un instant 'examen lorsqu’on veut
I'appliquer aux cyclones et aux mouvements tournants qui parsement les grands
fleuves aériens. La confusion qu’on a faite et que certains auteurs continuent a
faire entre les cyclones et les courants au sein desquels ils prennent naissance a
nui aux progres de la Science et ne saurait étre trop dénoncée a I'attention des
météorologistes.

I’énorme prédominance de I'élément liquide dans 'hémisphére austral, exis-
tence & peu pres démontrée d’un continent compacte autour du pole antarctique,
I'infranchissable banquise que les navigateurs rencontrent i des latitudes nota-
blement plus basses que celles de I'hémisphére boréal, établissent entre la distri-
bution de la chaleur et des courants aériens qui la répartissent des différences
profondes entre les deux hémispheres. Nous venons de voir combien le circuit
marin de 'Atlantique austral est inférieur, au point de vue de la masse des
aux qu'il charrie, & son congénere le gulf-stream; il ne dépasse pas le 4o° pa-
rallele, ou il rencontre un courant d’cau froide traversant I’Atlantique du cap
Horn au cap de Bonne-Espérance. Dans le vaste bassin désigné sous le nom d’océan
Indien ou mer des Indes, compris entre I'Afrique, I’Asie, Parchipel de la Malaisie
et I'Australie, on sait que toute la partic septentrionale est soumise & un régime
spécial. Les deux golfes profonds que divise la presqu’ile hindoustanique, ol
regnent les vents périodiques, ne présentent que des courants partiels, complexes,
fortement influencés par la marche des moussons.

Dans la partic équatoriale de cette mer, entre I’équateur et le 20° degré de
latitude australe, un large courant marchant de I'Est a I'Ouest se bifurque
devant Madagascar; une partie de ce courant se dirige vers le Nord, con-
tourne les Seychelles et revient vers I'Est en suivant a peu pres la ligne équi-
noxiale, puis revient vers le Sud-Est avant d’atteindre les iles de la Sonde, se
dirige vers le Sud, fort au large de I'Australie, et, rejoignant son point de départ,
complete ainsi un vaste eirenit. La branche méridionale passe sur les Mascareignes,
descend vers le Sud jusqu'au jo¢ degré de latitude australe et se dirige vers 'Est
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en passant dans les parages des iles Saint-Paul et Amsterdam, remonte au Nord
avant d’atteindre 1’Australie et revient rejoindre le courant principal; il forme
ainsi un nouveau circuit qui figure une ellipse trés allongée dont le grand axe est
parallele & I'équateur. Nous retrouvons donc dans la mer des Indes les analogues
de nos deux circuits atlantiques, seulement plus allongés dans le sens des paral-
leles, plus déprimés dans le sens des méridiens, et dans lesquels la rotation s¢
produit dans le sens des aiguilles d’'une montre pour le circuit nord, dans le sens
inverse pour le circuit méridional.

Au milieu de 'extréme complication que présentent les courants de I'immense
mer Pacifique entre I'Amérique du Sud et I'Australie, complication encore
aggravée par les doutes que laissent dans notre esprit des tracés hydrogra-
phiques fondés sur des observations insuffisantes, il nous semble que 'on peut
déméler P'existence de deux circuits marins. La branche méridionale de I'équa-
torial, qui suit presque exactement I'équateur lui-méme de I'Est i I'Ouest, s'in-
fléchit vers le Sud vers les iles Salomon, passe vers les Nouvelles-Hebrides, lesiles
Fidji, et revient vers I'Est, entre le 20° et le 25¢ degré de latitude australe, jusque
vers les iles Gambier, ol nous perdons sa trace. Le second circuit, mieux carac-
térisé, est formé par un vaste courant d’eau froide (') venu des hautes latitudes
australes dans la direction du Sud-Ouest. Il se bifurque au large des cotes du
Chili : une portion contourne le cap Horn et pénetre dans IAtlantiques lautre
partie remonte le long des cotes occidentales de PAmérique du Sud, sur le elimat
desquelles elle exerce une grande influence, revient vers I'Est & la hauteur des iles
Gallapagos, s’incline vers le Sud-Ouest, traverse tout le Pacifique jusqu’a la Nou-
velle-Zélande, dont elle cotoie la cote orientale, et revient rejoindre le courant
froid des hautes latitudes.

En résumé, les courants marins équatoriaux de ’'hémisphere austral, contrariés
dans leur marche de I'Est & I'Ouest par les trois pointes continentales de I’Afrique,
de PAmérique du Sud et de I'Australie, se dirigent vers le Sud et, par un effet
dont la théorie d’'Halley, applicable aux liquides comme aux gaz, donne une
explication suffisante, tendent i se diriger de 1'Ouest a I'Est dans les moyennes
et hautes latitudes; les trois dérivations partielles produites par ces saillies con-
tinentales se confondent dans 'immense océan qui fait le tour du globe sans
nouvel obstacle dans ces mémes latitudes et y produisent un courant continu el
régulier dans le sens méme de la rotation du globe. Or, d’aprés 'un des prin-
cipes fondamentaux de notre théorie, les courants marins ayant la plus grande
influence sur la direction des courants aériens auxquels ils servent d’amorce, la
circulation atmosphérique dans I'hémisphere austral doit étre trés approxima-

(') Le courant de Humboldt.
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tivement déterminée par celle des courants océaniques dont nous venons de
donner une grossiere esquisse.

Entre les grands circuits aériens doivent naturellement se placer des régions
o1 les mouvements de I'air sont variables et mal déterminés; c’est ainsi que dans
I’Atlantique aussi hien que dans le Pacifique, entre les grands courants circu-
laires que notre théorie admet, se trouve la région si connue des calmes dits
fquatoriauz. La portion centrale du circuit, ou régnent les pressions élevées,
woffre que des brises faibles, incertaines, de peu de durée et de directions chan-
geantes; c'est ce que les marins appellent les zones des calmes : nous avons les
calmes du Cancer dans l'intéricur du circuit atlantique et pacifique de I'hémi-
sphere nord; nous avons les calmes du Capricorne dans leurs deux correspondants
de I'hémisphére austral (*).

La théorie dont nous venons de tracer les traits principaux s’applique a une
position moyenne du globe dans laquelle Ie Soleil parcourt 1'équateur et ou les
rayons solaires sont tangents aux deux péles de la Terre. Le passage de la Terre
aux deux solstices amene des modifications importantes dans la distribution de
la chaleur solaire & la surface du globe, cette action solaire étant la cause peut-
étre unique, du moins trés prépondérante, des mouvements de Fatmosphere et
des mers. Quand le Soleil est au tropique du Cancer, la région des calmes équa-
toriaux se déplace vers le Nord, et tout le systeme de circulation atmosphérique
subit le méme déplacement. Les grands circuits aériens s’avancent jusqu'a de
tres hautes latitudes; les différences de température entre les régions polaires et
les régions tropicales sont moins accentuées; les courants aériens qui en résultent
sont moins prononcés, ils ont moins d’ampleur, moins de force d’impulsion; les
zones de calmes et de hautes pressions s’agrandissent aux dépens des dimensions
des courants qui les circonscrivent. L'effet inverse se produit naturellement au
solstice d’hiver : la zone polaire augmente d’étendue, les courants marins attei-
gnent des latitudes moins élevées, les différences de température entre les régions
tropicales et les régions polaires atteignent un maximum d’ou résulte une circu-
lation atmosphérique plus rapide, par suite la production de dépressions, de
mouvements tournants et de vagues aériennes beaucoup plus prononcées : c’est,
comme on le sait, I'époque des grandes oscillations barométriques. Les circon-

(') La confusion signalée plus haut entre les mouvements tournants et les courants qui les entrainent,
et dont ils indiquent le cours comme des flotteurs indiquent le sens d’un courant d'eau, a conduit quelques
météorologistes & une singulidre conclusion. Observant qu'autour d’une dépression les isobares s'éche-
lonnent par degrés croissants du centre & la circonférence, et quautour des zones de hautes pressions
que les grands courants circonscrivent le sens du courant est inverse, que d'ailleurs les isobares s'y
dchelonnent par degrés croissants de la circonférence au centre, ils ont considéré ces zones comme des
cyclones renversés et Jeur ont attribué la bizarre dénomination d’anticyelones. Si par la ils entendent que
dans ces zones les cyclones ne se produisent jamais, ils ont raison; mais alors c'est I'expression de région
acyclonique qu'il aurait falln adopter.
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stances astronomiques ne produisant pas sur la masse atmosphérique des consé-
quences immédiates et un certain temps étant nécessaire a leur évolution, on
s’explique facilement pourquoi les saisons météorologiques sont toujours environ
d'un mois ou six semaines en retard sur les périodes astronomiques dont elles
dépendent.

Pour compléter cette théorie, je dois ajouter une observation importante,
relative a la circulation atmosphérique dans 'hémisphere boréal. Le courant que
je désigne sous le nom de gulf-stream aérien s’avance sur notre continent d’Eu-
rope entre deux rives : l'une, celle de droite, formée par la zone des calmes
autour de laquelle il circule; Pautre, celle de gauche, formée par les hautes
pressions qui recouvrent d’ordinaire le continent asiatique. Cette derniire s"avance
souvent a travers I’'Europe orientale sous forme d’une sorte d'éperon ou de pro-
montoire, ainsi que I'indique la disposition des isobares (voirlaCarte n°1) (' Le
courant aérien se bifurque devant ce promontoire : une des branches descend
vers le Sud-Est et le Sud & travers la Russie, la mer Noire, I'Anatolic; Iautre
remonte vers le Nord-Est et se dirige dans les parages de la cote sibérienne, o
elle parvient parfois, si I'on s'en rapporte 4 des documents fort insuftisants,
jusqu’au Pacifique. D’un autre coté, une zone de pressions élevées s'étend d'ordi-
naire sur le centre de 'Amérique septentrionale. Le courant aérien du Pacifique
se bifurque souvent aussi devant cette zone : une des branches se divige vers le
Sud ; 'autre parcourt de I'Ouest & I'Est le haut Canada et la végion des lacs el
vient se joindre au courant marin de I’Atlantique. C'est ce qui ressort de I'examen
des Cartes américaines publiées par le Signal office de Washington, o est indi-
quée jour par jour la position des centres des areas of low pressure.

Il existerait donc autour du globe, dans les hautes latitudes, une sorte de cou
rant continu marchant de ’Ouest i I'Est. Les vagues atmosphériques de ce courant
se propagent dans cette direction, et, en vertu de la confusion que nous avons
plusieurs fois signalée entre les dépressions et le courant qui les entraine,
quelques météorologistes ont été jusqu’a prétendre qu'une dépression ou mouve-
ment tournant, observée dans les montagnes Rocheuses, par exemple, pouvait étre
suivie dans son périple autour du globe. L'existence de ce courant, qui semble
servir de base aux avertissements du New-York Herald, parait justifiée lorsque I'on
considere ce qui a lieu dans les hautes latitudes de I'hémisphire austral, ou les
mouvements de 'atmosphére se produisent sur une mer enticrement libre. Li
regnent des vents d’Ouest et de Nord-Ouest qui ont presque la constance et lu

{*) Cest la Carte du 2 mars 1879 publie par le Burcau central. On voit sur la Russie orientale la saillic.
ou éperon, des hautes pressions asiatiques, marquée par les isobares de 760 et 765. Ce courant acrien sy
bifurque visiblement : une branche passe sur la Finlande et la Laponie; lautre descend vers le Sud-Est et
8 dirige vers la mer Noire.
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fixité des alizés, et qui rendent 2 la fois si rapides et si tourmentées les traversées
du cap de Bonne-Espérance 4 Melbourne et de Melbourne au cap Horn, pourvu
que le navire se maintienne dans le voisinage du 45¢ degré de latitude.

Telle est 1a théorie générale des mouvements de 'atmosphére que j’ai donnée
déja depuis douze ans et qui a paru par fragments dans quelques courtes Notes
adressées & ’Académie des Sciences et insérées aux Comptes rendus, et dans
(quelques autres publications. C'est comme un canevas a larges mailles qu’il reste
4 remplir : nous sommes préts a le modifier quand des faits nouveaux viendront
en montrer les imperfections. Mais, au sujet de certaines constatations qui sem-
bleraient en désaccord avec nos idées, il y a une réserve importante a faire. Nous
n’avons tenu nul compte des mouvements atmosphériques secondaires dus 4 des
circonstances locales. Ainsi, dans le voisinage des cotes, le mouvement diurne du
Soleil amene souvent des vents de surface qui peuvent paraitre en désaccord avec
les mouvements généraux de 'atmosphere tels que nous les comprenons. Pour
n’en citer qu’un exemple, nous avons admis que le mouvement général de Pair
dans I'Afrique subtropicale était de I'Est & I'Ouest; on nous objectera que des
vents soufllant de 'Ouest sont souvent observés sur les cotes du Sahara, qui, au
dire de quelques savants, est un centre d’aspiration : s’il jouait réellement ce
role, les vents marins, chargés d’humidité, donneraient & cette région un tout
autre aspect. Ces vents d’Ouest, constatés par les marins, qui ne voient que le vent
qui enfle leurs voiles, sont dus & un phénomene analogue a celui qui se mani-
feste sur toutes les cotes, cest-a-dire a I'inégale action du Soleil sur la terre et la
mer, ct en vertu de laquelle, pendant le jour, le vent souffle presque toujours
de la mer vers la terre, normalement i la direction générale du rivage. Mais
pourquoi les navires qui passent dans le voisinage du Sahara voient-ils si souvent
leur pont et leurs agres recouverts de la fine poussicre du désert? En pleine mer,
loin des cotes, les vents qui rasent la surface des flots sont tres généralement les
mémes que ceux qui entrainent la couche des nuages inférieurs; mais pres des
cOtes, aussi bien que sur les continents & reliefs accentués, cet accord cesse
d’exister. Qui donc oserait déduire le mouvement de I'atmosphere sur la France
des observations du vent faites au pied de la chaine des Pyrénées?

Notre théorie differe en un point capital des doctrines généralement admises :
nous ne tenons pas compte, dans I'explication de la grande circulation atmosphé-
rique, des mouvements ascendants ou descendants de I'air, qui amenent incon-
testablement des phénomines locaux pleins d’intérét, riches en conséquences
importantes pour la météorologie d'une région donnée, mais qui ne nous semblent
pas avoir sur les grands mouvements généraux de notre atmosphere I'influence
qu'on leur attribue. Si I'air, dans les grands courants aériens dont nous avons
indiqué la marche, éprouve, par son frottement sur I'air qui lui sert de rive, les
mouvements de rotation qui produisent les dépressions et les bourrasques, a plus
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forte raison on est forcé d’admettre que les frottements qu’il éprouve sur la sur-
face solide ou liquide du globe pourront déterminer des mouvements de rotation
autour d'un axe horizontal, des espéces de volutes comme celles que décrivent
souvent les poussieres des routes balayées par un grand vent; il en résulterait
en aval de cette maniére de cyclone un mouvement descendant de I'air et &
I’amont un mouvement ascendant. Dans les cyclones & axe vertical, la dépression
du centre, conséquence de la force centrifuge, améne forcément un appel d'air
des régions supérieures de I'atmosphere; si le cyclone se produit & une certaine
hauteur et si le mouvement gyratoire reste confiné dans les régions supérieures,
I'appel d’air peut avoir lieu de bas en haut (hypothese qui, pour le dire en pas-
sant, mettrait d’accord les partisans exclusifs des mouvements ascendants et des-
cendants). Il est facile d’admettre aussi que la forte insolation dans des régions
seches et dénudées produit dans I'air chauffé au contact du sol une dilatation
dont un lent mouvement ascendant peut étre la conséquence : ¢’est ce qui doit se
produire dans les grands déserts de I'Afrique (désert libyque, Sahara, Calahavi .
dans les déserts de I’Asie, dans la grande dépression aralo-caspienne, dans le
grand désert américain compris entre les Rocheuses et la sierra de Californie.
Mais de la au grand tirage qui transporte air des deux poles a I'équateur pour
le projeter dans les hautes régions de I'atmosphére, pour le déverser ensuite au
Nord et au Sud suivant les figures classiques des Traités de Météorologie, il v a
fort loin.

Si 'on veut bien considérer qu'au dela de 8ooo™ d'altitude il n’y a plus dans
I'air trace de vapeur d’eau, par suite pas de nuages, pas de condensations de
vapeurs pouvant amener des variations locales de pression, et que I'action solaire
est 4 peu pres nulle sur cet air raréfié, que la température doit étre sensible-
ment la méme i cette altitude au pole et a 'équateur, on se demandera quelles
causes peuvent amener des déplacements quelconques de I'air au dela de cette
limite, et cependant les phénomenes crépusculaires ainsi que les observations
d’étoiles filantes montrent que I'atmosphere s’étend & des hauteurs bien plus
considérables. Si donc on veut admettre l'existence de mouvements atmosphe-
riques & ces hauteurs, on ne peut les expliquer qu’en faisant intervenir des causes
cosmiques, telles que l'existence d’un milieu universel résistant ou des étoiles
filantes; mais alors on tombe dans un abime d’obscurités.

Laissons donc ces solitudes aériennes, mornes, glaciales, sans mouvement et
sans vie, ou I'imagination des météorologistes peut se donner libre carriere, car
personne ne peut y aller pour controler leurs dires. Rentrons dans cette couche
inférieure ol s'accomplissent exclusivement tous les phénomines qui ont sur
I'existence des étres organisés une influence directe et souveraine. Cest i la
surface de contact des deux océans liquide et aérien que ces phénomines
s'effectuent, c’est la que les variations de température et les mouvements qui en
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résultent dans les masses fluides ont leur maximum d’intensité, et si, comme le
recommandaient des savants autorisés, on veut aller chercher la cause des cou-
rants atmosphériques dans les hautes régions, autant vaut aller demander aux
couches profondes des océans I'explication des mouvements complexes de leur
surface. D'aillcurs, il faut s’entendre sur ce mot de Aautes régions et en préciser
le sens. Pour nous, les hautes régions de I'atmosphere sont celles ot ’on observe
plus de cirrhus, et les grands courants d’olt dépendent les vicissitudes des
climats sont compris entre cette altitude et la limite inférieure habituelle des
nuages dans les grandes plaines et sur les mers, et cette limite descend souvent
jusqu’a la surface du globe.

Le second point essentiel de notre théorie, c’est que les bourrasques, tour-
billons, mouvements plus ou moins tournants, perturbations atmosphéri-
ques, cte., désignés plus généralement aujourd’hui sous le nom de depressions,
s¢ produisent invariablement dans un vaste courant atmosphérique, ol ils se
succtdent 2 des intervalles plus ou moins rapprochés. Quand ce courant,
comme cela se passe en hiver sur ’Atlantique dans notre hémisphere, a beau-
coup d'ampleur et de vitesse, ces dépressions sont profondes, tres étendues en
surface et se¢ succedent i de courts intervalles. Quand il a, comme en été, une
vitessc moindre, les dépressions diminuent de profondeur, d’étendue et de fré-
quence; il y a méme des cas ou le fleuve aérien présente un cours paisible et peu
accidenté. Cet état de choses est rendu sensible aux yeux sur les Cartes des
isobares, qui s’échelonnent alors en longues lignes, presque sans sinuosités,
orientées du Sud-Ouest au Nord-Est, par degrés décroissants, du continent euro-
péen vers P'Océan (voir la Carte des isobares du 13 septembre 1879, n°® 2, choisie
entre une foule d’autres qui présentent un aspect analogue).

Nous avons, pour plus de facilité dans P'exposé de notre doctrine, admis que
la zone des calmes entourée par le courant aérien présentait une vaste étendue
d'air & pression élevée et sans solution de continuité : I'extréme mobilité des
masses gazeuses ne permet guere de penser que les choses se passent avec cette
simplicité géométrique.

D’abord, il est certain que le contour de cette zone présente d’énormes fluc-
tuations qui en font varier les formes & 'infini; sur ce méme contour, il y a
diffusion constante des masses aériennes en contact, pénétrations mutuelles,
superposition de couches de températures, d’états hygrométriques et de directions
différentes, comme on Pobserve si souvent et comme le montrent si bien les -
ascensions aérostatiques, dont la Météorologie a tant & espérer. 11y a plus : le flot
aérien du courant général peut se fraver un chemin i travers la zone des calmes,
en détacher un ou plusieurs ilots distinets, de méme que les fleuves non contenus
par des digues dans de vastes plaines se divisent en plusicurs bras et forment
des iles aux dépens de leurs rives indécises. Ce sont ces ilots aériens qui, pressés
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par le flot qui les entoure, présentant toujours une augmentation de pression de
la circonférence au centre, ont engendré I'idée de anticyclone.

Jajouterai encore qu'il ne nous parait pas légitime de rattacher & une meme
cause les dépressions qui parsement les grands courants atmosphériques et les
tourbillons partiels désignés sous le nom de trombes. Les phénomines redou-
tables connus sous les noms de cyclones, tvphons et tornados ne hantent que
certains parages, et 'on est forcément conduit a en voir la cause dans le frotte-
ment de deux masses aériennes contigués et animées de vitesses de sens con-
traires, quand on constate que les régions ol on les rencontre sont précisément
celles ol ces conditions sont véalisées. Ceux qui désolent le golfe du Bengale et
les mers de I'Indo-Chine ont presque toujours licu aux époques du renversement
de la mousson, quand les derniers courants du Nord rencontrent les premiers
courants du Sud et vice versa. Ceux de la mer des Indes se produisent i Iy limite
du régime des alizés du Sud-Est et de celui des moussons. Ceux des Antilles et
du sud des Etats-Unis ont licu dans des parages olt le conrvant de retour sec
et froid du circuit du Pacitique, descendant du continent amérieain vers le golfe
du Mexique, peut, dans ses fluctuations, deveniv tangent i la branche montante
du circuit atlantique. Les trombes naissent le plus souvent au sein d'une atimo-
sphere remarquablement tranquille, et leur origine électrique parait avjourd hu
hors de doute. Cest & fa méme origine qu'il faut faire remonter ces tourhitlons
locaux qui se manifestent subitement au sein méme des zones de hautes pres-
sions et de calmes pendant les chaleurs de 1eté.

A I'époque olt nous avons commencé i publier nos premiers essais, nous les
présentions sous la forme de simples hypothises et nous exprimions Pespérance
que les travaux ultérieurs de la Météorologie synoptique nous en apporteraient
la confirmation : les travaux du Signal office de Washington ont réalisé notre
espoir. Si 'on jette les yeux sur les Cartes quotidiennes publiées par cet ¢ta-
blissement d’apres des renseignements parvenus de tous les points da monde
civilisé, il est facile de reconnaitre les zones de hautes pressions dont nous avions
d’avance signalé I'existence, a Uexception de la zone des calmes polaires, que ces
Cartes laissent en blanc, par suite de Uimpossibilité ou Fon est de se procurer
sur ces régions inhospitalieres des documents quotidiens : 1¢ la zone des hautes
pressions du circuit atlantique; 2° celle du circuit du Pacifique; 3¢ celle du con-
tinent asiatique boréal.

Quand on examine cette précieuse collection de Cartes qui représentent les
isobares sur I'hémisphere boreal (14 la méme heure 02" 53%, heure de Paris il

(1) Nous appellerons l'attention du lecteur sur Fanalogie qui existe entre notre Carte de L cirenlation
atmosphérique et celles qui ont été dressées récemment par M. WoeikolT, oit sont tracees les isobares
movennes de I'hémisphere Nord.

Méteorolugie genérale. 3
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est facile &’y voir la confirmation des hypotheses que j’ai hasardées il y a déja
douze ans. Je prends une de ces Cartes : c’est celle du 3o janvier 1878 (n° 3). Elle
offre une remarquable conformité avec la Carte n°® 4, ol nous avons tracé la
marche des courants sur Phémisphere Nord. Nous y voyons netre zone des hautes
pressions de I'’Amérique du Nord, deux aires de basses pressions A, B qui se
suivent le long des cotes du Pacifique et indiquent la présence de la branche
descendante de notre circuit aérien. Sur I'Atlantique, nous voyons une zone de
hautes pressions précisément a la place ou nous figurons sur notre Carte les
calmes du Cancer. Une série de dépressions que nous avons notées (I, IT, III) sur
fa Carte américaine dessinent notre gulf-stream aérien. Sur I’Asie, nous trou-
vous la zone des hautes pressions que nous désignons dans notre dessin sous le
nom de calmes siberiens.

Les oscillations des zones de hautes pressions et des courants qui les circon-
scrivent autour de cette position moyenne indiguée sur nos Cartes 4 et 5 rendent
compte de toutes les vicissitudes de nos saisons. C'est, pour ce qui concerne
I"'Europe, la zone des hautes pressions de 1'Atlantique et celle de 'Asie dont 1
importe de suivre les déplacements, car du courant marin qui circule entre elles
a travers notre continent dépendent les modifications du temps, et cette obser-
vation est souvent facile d’apres la construetion des courbes isobares, car presque
toujours les bords de ces deux zones sont visibles dans les limites de la Carte de
I'Kurope. Le jour ol P'on voudra bien admettre que les dépressions ou mouve-
ments tournants sont des faits accidentels qui se produisent au sein des
grands courants atmosphériques et qui en jalonnent la direction comme des
houées flottantes indiquent celle d’un cours d’eau, la Météorologie de prévision
entrera peut-¢tre dans une voie plus sire et plus feconde en résultats pratiques.
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PENINSULE IBERIQUE.

INTRODUCTION.

Les travaux météorologiques se divisent naturellement en deux catégories : les
recherches par la méthode des moyennes, et celles qui ont pour base I'état synop-
tique ou I’état simultané de I'atmosphére.

Au début d’une étude de la circulation atmosphérique sur les continents,
¢tude qui s’appuie en grande partie sur les moyennes, il m’a paru utile d'insister
un peu sur leur signification et sur les incertitudes que 'on rencontre dans cette
voie. Pour me mettre en garde contre ce qu'il y a de vague ou d’incomplet dansx
les résultats des moyennes, j'ai cherché 4 me reporter autant que possible i la
maniére dont elles sont constituées par la superposition des phénomenes jour-
naliers.

Les observations simultanées prennent de jour en jour une plus grande impor-
tance, mais ce nouveau mode de recherche ne remplace pas les études par la
méthode des moyennes dans beaucoup de problemes que nous offre la Météoro-
logie. Les moyennes sont en effet un instrument puissant pour dégager les carac-
teres dominants des phénoménes, et elles s’appliquent aussi bien i la discussion
des Cartes journalieres qu’aux recherches dites statiques. Elles masquent, il
est vrai, les variations accidentelles; mais elles mettent en relief certaines
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influences qui jouent un grand role par leur action continue, et qui sont trop
faibles pour s’accuser nettement dans I'image de la circulation générale 4 un
moment donné.

Les ¢ritiques adressées souvent & la méthode des moyennes devraient, je crois,
étre reportées sur I'usage qui en a été fait dans certains cas. Une moyenne
comme la solution d’une équation n’est qu’un résultat brutal dont il faut cher-
cher le sens. Lorsque les éléments du calcul sont bons, il est évident que le
nombre obtenu a une signification; mais, suivant 1'ordre de recherche auquel
on s’applique, cette signification peut étre réelle ou incomplete, et elle peut
méme conduire & des résultats erronés.

Je crois que 'on assimile trop volontiers la moyenne des états de 'atmosphere
i son ¢tat moyen. Dans tous les phénoménes pour lesquels on recherche la dis-
position de tel ou tel élément par rapport a la surface de la Terre, 1l faut se rap-
peler que lintensité d’'un phénoméene supplée dans certaines moyennes a sa
courte durée.

Supposons, par exemple, que 1'on étudie un pays & moussons faibles; si dans
un mois d'été, pendantvingt-cing jours, le gradient de peu d’intensité a été dirigé
de la cote vers l'intérieur, il suffit de quatre ou cing jours out des dépressions
passent au large en amenant un abaissement barométrique un peu considérable
avee un gradient opposé au premier, pour altérer les moyennes qui indiquent
alors dans ce mois des pressions plus faibles sur mer que sur terre. Si maintenant
on rapproche les isobares obtenues de la direction du vent, en voyant que le
vent a soufflé presque tout le temps vers I'intérieur, on sera tenté de conclure
qu'il a marché en moyenne des hasses vers les hautes pressions, ce qui n’est
point. Or cette interprétation erronée provient de ce que le probleme a été mal
pos¢ dans ce cas pour étudier la marche du vent par rapport aux isobares. Ce
nétait pas l'orientation du gradient des isobares moyennes qu'il fallait cher-
cher, mais U'orientation moyenne des gradients journaliers.

Il nous parait donc de premiere importance d’examiner avec soin les allures
de chaque ¢lément et la nature des recherches que 'on se propose, pour déter-
miner les nombres qui entrent dans le calcul des moyennes et 'usage que l'on
en fera. Cest dans cette étude de la voie & suivre que I'on gagne beaucoup
i se reporter aux éléments journaliers, et je crois pour ma part qu'une des mé-
thodes les plus fécondes en Météorologie consiste & combiner les deux modes
{'investigation. CCest par ce moyen que M. Hoffmever est arrivé a bien définir
les caracteres de 'hiver dans nos régions et qu'il a pu résumer, dans un intéres-
sant Mémoire communiqué au Congres météorologique de Paris, les faits géné-
raux qui ressortent de ces Cartes synoptiques au point de vue de Iallure du
temps pendant la saison froide.

.

Dans I'é¢tude de la circulation générale, les moyennes nous ont déja beaucoup

a3
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appris. Il suffit de rappeler les travaux de Maury, de Buys-Ballot, de M. Brault,
les Cartes de M. Woeikof.

Sur les océans, la circulation moyenne est connue d’'une maniere assez précise.
Sur les continents il n’en est pas de méme; a 'exception des Winds of the globe
de Coffin, discutés par M. Woeikof, on trouve peu d’études comprenant une con-
trée entiere, mais plutot des monographies climatologiques. De plus, un élé-
ment important introduit par M. Brault dans I'étude des vents sur mer, U'inten-
sité relative des vents de chaque direction, doit étre envisagé aussi sur les
continents. La connaissance de cette donnée servira aussi bien a I'étude des phe-
nomeénes journaliers qu'a celle de la circulation moyenne. Définir, par exemple,
les régions ol les vents violents sont fréquents, c’est apporter a P'étude des tem-
pétes et de leurs causes un élément capital, parce que c’est dive qu'en dehors de
ces points les conditions suffisantes pour la production de ces météores ne se
rencontrent pas.

Jai done pensé qu’il serait intévessant d’étudier avee quelque détails la circula-
tion atmosphérique sur plusieurs continents, et, pour rendre ces recherches plus
fécondes, je rapproche, autant que cela est possible, la température et la pres-
sion de la circulation de l'air.

Le présent Mémoire porte sur une région bien limitée, si on la compare aux
grands continents auxquels il faut étendre ces recherches; mais elle présente, pour
commencer, un grand avantage, celui de posséder d’une maniére nette les cavac-
teres de la température, de la pression et de la civeulation de Uair sur les conti-
nents; elle offre sur une petite surface I'image réduite des phénomenes de 1" Asie,
de I'’Amérique, et sa position sur le globe la fait échapper en grande partie anx
effets de la circulation d’ensemble, en sorte que les divers éléments, température,
pression, vent, réagissent les uns sur les autres sans étre trop influencés par les
grands centres d’action que présente I'atmosphere.

De plus, I'Espagne est entourée d’eau de presque tous les cotés et présente une
forme & peu pres quadrangulaire, en sorte que les phénomenes y affectent nne
grande symétrie.

Malgré mon désir d’étudier 'intensité du vent, je n’ai pu tenir compte des
forces relatives dans les roses d’Espagne, parce que l'observation pour cet éle-
ment n’a pas été faite par rapport i chaque direction de vent. En Algérie, au con-
traire, les forces du vent ont été figurées sur les roses, et 'on voit nettement
s'accentuer les caractéres tempétueux de la cote d’Afrique, caractéres qui sont
en harmonie avec la disposition des températures et avec la présence d'un mini-
mum barométrique au large, sur la Méditerrande.

Tandis que pour la Péninsule ibérique et I'Algérie nous avons du établir les
isothermes et les isobares afin de les rapprocher de la direction du vent; pour
certains pavs, les recherches sur la circulation atmosphérique seront beaucoup
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facilitées par les importants travaux qui ont été publiés sur divers éléments.
n Asie surtout, il suffira de rapprocher la direction du vent et la pression des
belles Cartes de température récemment publiées par M. Wild.

Si la circulation de I'air sur les continents n’offre pas une simplicité théorique,
a cause des reliefs du sol, elle se présente dans des conditions variées, surfont
sons le rapport de U'intensité moyenne des vents, qui est tout a fait différente d’nn
pavsa autre. Cette diversité méme est précieuse, parce qu’elle supplée a I'impos-
sihilité oit lon est, en Météorologie, de faire varier arbitrairement les divers élé-
ments comme dans les expériences de Physique.

En second lieu, on trouve sur plusicurs continents des régions o les tourhil-
lons paraissent assez rares et ot les phénomenes gardent la méme allure pendant
longtemps. Cest T, je crois, un excellent terrain de recherches pour divers pro-
blemes et en particulier pour étudier les relations qui rattachent entre eux les
divers éléments météorologiques : température, pression et vent.
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PENINSULE IBERIQUE.

CARACTERES GENERAUX DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIOU L.

Avant d'étudier dans ses détails la circulation de Pair et la disposition des
divers ¢éléments météorologiques sur la péninsule, nous avons eru utile de retracer
I'état général de Patmosphere dans les régions voisines.

On pourra micux apprécier ainsi Finfluence propre de la péninsule sue les phe-
noménes météorologiques.

En janvier, la circulation moyenne de Uaiv sur ' Atlantique se présente sous tes
traits suivants.

Un maximum barométrique o la pression est voisine de ~65"™ 2 son centre
vers Madere et s'étend d'une part vers le milieu de 'Océan et de Pautee sur fa
région montagneuse du nord de U'Afrique. Au-dessus du maximum, le venta une
composante sud et gagne les faibles pressions de I'Atlantique Nords au-des-
sous il présente une composante nord et se dirige vers le minimum équatorial.

Sur la Méditerranée regnent des pressions plus faibles, voisines de ~Gamm; une
sorte de dorsale barométrique qui suita peu pres la ligne que M Woeikofa appelée
I'axe du grand continent relie les hautes pressions de Madere a celles de Ta
Russie. De chaque coté de cette ligne air s'écoule vers le minimum océanien
d’une part et vers celui de la Méditerranée de I'antre. La présence de la Pénin-
sule ibérique apporte quelques modifications i la régularité de cette circulation.
Une aire de hautes pressions s’¢tend sur toute la portion centrale et a pour résultat
de faire prédominer les vents du Nord sur une partie du Portugal.

Pendant le mois de juillet, le maximum de pression de Madere remonte vers les
Acores et s'étend considérablement sur I'Océan. Au nord de UAfrique et sur les
continents européen et asiatique regnent de basses pressions; Fae tend asécouler
du Nord-Ouest au Sud-Est. Parsuite de U'échauffement considérable de Plspagne,
il e forme un minitmum barométrique indépendant et assez permaneut pour
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constituer un régime de vents de moussons bien caractérisé. La perturbation
dans la circulation générale causée par la présence de la Péninsule ibérique est
beaucoup plus visible en été que dans toute autre saison, les différences de tem-
pérature et de pression entre la cote et U'intérieur y étant d’ailleurs beaucoup
plus grandes.

Dans le mois de mars, la position du maximum barométrique de I'Océan est
intermédiaire entre celle de 'été et celle de Phiver. Sur la Méditerranée se trouvent
encore de basses pressions, surtout aupres de la cote d’Afrique, et le maximum
de 'Asie persiste toujours, quoique avec moins d’intensité que pendant les mois
d"hiver. La circulation du mois de mars en Espagne appartient plutot au régime
dhiver qu’a celui de I'été.

En octobre, le maximum barométrique océanien, dont le centre se trouve
un peu au-dessous des Acores, parait entamé assez profondément aupres de nos
cotes par le minimum du nord de I'Atlantique. Sur la Méditerranée les pressions
sont moins bhasses en octobre qu’en mars, tandis qu’en Russie le régime d’hiver
est plus completement établi. L'influence de la Péninsule ibérique se manifeste
plus nettement que dans le mois de mars par I'existence d’une isobare fermée
de ~64™ au nord-ouest de la péninsule.

in mai, le centee du maximum barométrique de I’ Atlantique est situé au-des-
sous des Acores; les pressions sont voisines de 761™® sur la France et I'Angle-
terre, avee un gradient presque nul. Sur la Russie, le régime d’hiver a disparu
et les pressions sont tres uniformes. Le maximum barométrique relatif qui se
produit sur la Méditerranée en été ne s’accentue pas encore et la Péninsule
iberique fait sentir son action par la présence d’un léger minimum barome-
trique.

Caractéres de la circulation dans la péninsule.

Nous suivrons dans cette discussion de nos Cartes le méme ordre que nous
avons adopté pour leur classement, en examinant successivement la distribution
de la température, de la pression et la circulation de ['air.

Les isothermes de janvier présentent sur la Péninsule ibérique des inflexions
tres acceusées et suivent pour ainsi dire la forme du continent; la température
est b méme i la Corogne par 43¢ de latitude et & Grenade par 37°, et les isothermes
s'infléchissent sur le versant méditerranéen, de facon qu’une méme isotherme,
celle de g par exemple, fait presque tout le tour de I'Espagne. Sur la Médi-
terranée, comme le raisonnement semble indiquer, les températures les plus
élevées se trouvent au Sud, e'est-a-dive au large de la cote d’Alger. Sur I'Algérie,
une ligne dirigée vers le Sud coupe successivement les isothermes de 13, de 12,
de 11 et enfin de 10 sur les hauts plateaux. La distribution des isobares sur ces
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régions parait étre la conséquence de la distribution de la température. En par-
tant de la cote Nord-Ouest de la péninsule, on rencontre d’abord I'isobare de -6,
puis celle de 763, enfin celle de 766 sous la forme d’une courbe fermée qui oc-
cupe le centre de la péninsule. Ces diverses isobares suivent les contours de
I'Espagne d’une maniere encore plus réguliere que les isothermes, et, tandis que
les inflexions des isothermes sur I'Espagne forment en quelque sorte une exten-
sion des températures froides du continent vers le Sud, les hautes pressions
sont une extension du maximum barométrique de Madere vers le Nord. Sur I'\I-
gérie, les différences de température, trés brusques, sont accompagnées de
variations considérables de pression sur une petite surface; au minimum de
température des hauts plateaux correspond une aire de hautes pressions ou le
barometre dépasse 766™™. Sur la cote, au contraire, commencent les pressions
basses qui occupent tout le bassin méditerranéen. En France, on voit véappa-
raitre sur les massifs montagneux du centre une isobare de 7643 celle-cise relie
aux hautes pressions de la Suisse, qui forment pour ainsi dire les avant-postes
des hautes pressions de la Russie et de P'Asie.

La circulation de I'air en janvier est hien en apport avee la disposition des
isothermes et des isobares; elle offre méme ce fait remarquable (') que ladivection
du vent est telle, dans 'ensemble, qu'il va des points les plus froids vers les points
les plus chauds. La Carte n° 23, olt sont représentées les résultantes des roses
calculées dapres la formule de Lambert et ol le mouvement de Uaiv est figure
par des traits fins, donne une idée assez nette du déplacement de Pair tel qu'il
ressort d’une étude attentive des roses du vent.

Par rapport aux isobares, le vent se comporte comme généralement i terre,
c'est-a-dire qu'il s’écarte des hautes pressions avec une tendance souvent assez
vague, mais qu’'on peut retrouver dans le mouvement d’ensemble, & s'infléchiv
vers I'Ouest en descendant vers I'équateur et vers Est en remontant vers le
Nord.

Le diagramme n° 25 ou la Carte desrosesn® 11, étudiés avec soin, montrent que
Iair s’échappe de I’Espagne par tout le pourtour, tandis qu’on ne trouve de vents
qui pénetrent dans I'intérieur du continent que vers la Corogne; encore ces vents
ne font-ils que raser la pointe de I'Espagne. Je crois qu'il serait difticile, en face
d’un phénoméne aussi net, de ne pas reconnaitre Pexistence d’un mouvement des-
cendant de Pair qui, tout en se reliant i celui de Madere, a une existence propre.
in entrant dans plus de détails, on peut remarquer sur la Sierra-Nevada une

(1) Ce fait provient selon nous de ce que I'Espagne est placée entre trois grands centres d'action
atmosphérique, le minimum barométrique de I'Atlantijque nord, le maximum de Madere et celui de
Russie et échappe en partie & linfluence de la circulation d’ensemble du globe; les relations entre les
divers éléments y sont donc simples.

Météorologie générale. i
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isobare fermée de 766™™. Le tracé de cette isobare est basé seulement sur la
station de Grenade; mais oun ne peut, croyons-nous, récuser ce fait (*), qui s’ex-
plique parce que la température est notablement plus basse & Grenade et méme
i Jaen que dans les autres villes d’Espagne & la méme latitude. Le massif de la
Sierra-Nevada, qui se couvre de neige en hiver, produit par rappert aux régions
voisines le méme cffet que VEspagne par rapport aux mers qui 'entourent. En
¢t¢ le phénoméne est inverse, et les pressions sont plus basses & Grenade que
dans fes points environnants,

Dans la vallée de I'Ebre, les vents de Nord-Ouest sont tres dominants en hiver,
caomnme du reste dans toutes les saisons, de lautre coté de cette vallée, dans son
prolongement i Bilbao et & Vergara, ils dominent aussi excepté en hiver. En
janvier, par exemple, les vents dominants sont de Sud-Est et se rendent vers le
golfe de Gascogne, o la température est plus chaude et la pression plus basse
que sur U'Espagne.

Sur le golfe du Lion, les vents de Nord-Ouest sont tres prépondérants; mais
aupres des Pyrénées, i Foix, & Toulouse, i Saint-Martin-de-Hinx, la direction du
vent est Sud-Ouest ou Sud-Est suivant que Von est & droite ou & gauche des
hautes pressions. Le vent se divige d’ailleurs du massif montagneux et froid des
Pyrénées vers les régions plus chaudes situées sur le golfe de Gascogne et la Mé-
diterranée.

En Algérie, les vents dominants de hiver offrent une composante ouest consi-
dévable. Aupres de la cote ils sortent du massif de hautes pressions pour aller vers
fa mer; plus bas, vers U'intérieur, leurs mouvements semblent plutot commandés
par la position des hautes pressions de Madéere que par celle des isobares de
I'Algérie. En effet, ils sont franchement Nord-Ouest et dans bien des points
semblent marcher des basses pressions vers les hautes. L'incertitude qui regne
sur altitude exacte de quelgues stations algériennes peut étre cause de ces
anomalies.

Dans le mois de juillet, Vinfluence de la péninsule ibérique sur les iso-
thermes se manifeste encore plus nettement qu’en janvier. L’échauffement de
Ia portion centrale du continent est assez considérable pour que les isothermes
se groupent en courbes fermées de 24°, 25°, 26°, 27°, 28° et 29°. Le maximum
de température parait étre atteint au centre de la péninsule, vers le 3g° degre
de latitude. Le minimum se trouve & la Corogne, ol la température est voisine
de 19

Sur la Méditerranée, les isothermes se groupent en un minimum situé au large

11 On ne peut Pattribuer a la réduction au niveau de la mer seulement, parce que la différence entre
les pressions de Phiver et celles de Yannée sont plus grandes @ Grenade que dans les points voisins, ce qui
prouve que la surpression est réelle.
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des cotes de Provence et oli la température ne dépasse pas 22°, comme le montre
la température de Marseille, qui est de 21° 7. Sur le sud-est de la France, on
voit un maximum de température qui occupe le massif montagneux.

En Algérie, la température, voisine de 24° sur la cote, s’éleve tres rapidement i
mesure qu’on s’avance vers l'intérieur. Le maximum de température parait étree
atteint sur les hauts plateaux et le désert vers Ouargla.

Les isobares de juillet offrent avec les isothermes des relations aussi frappantes
que celles de janvier. Au centre de I'Espagne se trouve une isobare fermée
de 761™™, tandis qu’a la Corogne la pression atteint pres de 765™®. Sur la Médi-
terranée, des pressions relativement élevées de 763™ couvrent la portion centrale
de cette mer; la pression diminue ensuite d'une part vers les Alpes et de Pautre
vers 'Algérie. La se trouve aussi un minimum barométrique assez nettement
accusé, ot la prescion est voisine de 758™2. A cause du grand ¢chauffement et
de la surface considérable de I'Afrique, et de la faible étendue de mer qui sépare
I’Algérie de I'Espagne, le minimum barométrique de la Péninsule ibérique, au
lieu de présenter une série de courbes fermées comme le maximum de tempéra-
ture, tend i se velier aux basses pressions de PAlgérie, et la différence de pres-
sion entre la cote du Sud et Pintérieur est seulement de quelques dixitmes
de millimeétre; toutefois, elle est bien réelle et s’accuse nettement par une
mousson aussi fixe que celle de I'Asie, et qui offre ce trait spécial qu'elle est
en sens contraire du mouvement général de Nord-Ouest suivi par Pair de I'Océan
pour se rendre vers les continents de I'Europe et de I'Afrique.

La circulation atmosphérique, tigurée dans son mouvement d’ensemble par fa
Carte n° 26 et en détail dans la Carte des vents de juillet n® 12, offre nettement
I'image d’une mousson réguliere pénétrant dans la péninsule par toutes les cotes
et méme par 'isthme pyrénéen. La marche du vent est aussi bien en rapportavee
la disposition des isothermes qu’avec celle des isobares, et il est facile de voir, en
comparant les trois Cartes d’isothermes, d'isobares et de direction du vent, qu’a
['opposé de ce qui a eu licu en janvier on se trouve en présence d’un mouvement
ascendant de l'air.

La direction du vent par rapport aux isobares est presque quelconque, avee
cette réserve que I'air marche vers les basses pressions. Au nord de I'Afrique, le
vent se rend de la mer vers U'intérieur en coupant les isobares avec des angles
variables, mais toujours tres considérables. Enfin, au sud-est de la France, les
vents offrent une composante sud et tendent 4 gagner le minimum barométrique
qui se trouve sur le massif montagneux.

Les saisons intermédiaires entre I'été et Uhiver offrent, comme on pouvait s’y
attendre, une allure beaucoup moins caractéristique : la température sur la mer est
en effet voisine de celle des continents, les isothermes sont presque paralleles,
et les isobares sur la Péninsule ibérique sont tres espacées. En mars, tandis que
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le nord de I'Espagne est encore un peu sous le régime de ’hiver, le sud présente
déja quelque chose des caracteres d’été. Un maximum de température, peu sen-
sible il est vrai, se montre vers la province de Séville. Sur la Méditerranée,
refroidie par Phiver, la température de l’air atteint seulement 14° vers les
cotes d’Algérie et ces isothermes sont 4 peu pres perpendiculaires aux meéri-
diens.

In Algérie, la région montagneuse située sur le versant de la Méditerranée est
encore froide, tandis que le désert s’échauffe rapidement.

Les isobares ne présentent pas, sur 'Espagne, de bien grandes inflexions. Une
isobare de 762, passant pres de Lisbonne, descend & Tarifa, puis remonte jus-
qu'anx Pyrénées, en suivant la cote & une certaine distance; 'isobare de 763
apparait  la pointe nord-ouest de la péninsule. Le gradient barométrique, tres
faible, est dirigé du Nord-Ouest au Sud-Est.

Sur la Méditerranée, on trouve toujours, au large d’Alger, des pressions basses;
sur les hauts plateaux persiste un maximum tres faible de 761™®.

La circulation de Pair en mars est caractérisée surtout par un mouvement,
assez général de I'air du Nord-Ouest au Sud-Est. Au sud du Portugal, I'isobare
de =62 s'infléchit comme §'il existait au large un centre de faibles pressions et
les vents convergent de part et d’autre vers les pressions plus faibles. A Séville,
par exemple, les vents se dirigent du Sud-Est au Nord-Ouest, tandis qu'a Jaen ct
a Grenade ils gagnent la Méditerranée. A Lisbonne, Campo-Maior, Badajoz,
Evora, les vents sont de Nord-Nord-Ouest, se rendant toujours vers les hasses
pressions dont nous avons parlé.

Nous ne pensons pas qu'il existe au large de Lagos un minimum circulaire
fermé, mais la pression décroit depuis le maximum de I'Atlantique jusque vers
le Sahara, d’ott ce mouvement de 'air assez net que 1'on remarque dans le sud
du Portugal.

Il est un point caractéristique de la circulation des mois de mars et d’avril
sur lequel on n’a pas, croyons-nous, attiré suffisamment I'attention : c’est la
marche du Sud-Ouest au Nord-Est d’un assez grand nombre de petites dépres-
sions qui viennent atteindre, le long des cotes de I'Afrique ou méme par ce con-
tinent, la Péninsule ibérique et la Méditerranée (voir les PL 30 et 31). Cette
marche des dépressions en sens & peu pris contraire du niouvement général de
["air, est un fait qui mérite d'étre ¢tudié. Les Cartes journalieres nous montrent
que ces petites dépressions coincident généralement avece la présence d’une aire de
hautes pressions sur ' Atlantique, qui ’¢tend méme assez en avant sur 'Europe;;
alors, pendant que la France, I'Angleterre et le nord de I'Espagne se trouvent
sous un régime de vents de Nord-Ouest & Est avee temps clair ou accompagnés
seulement de quelques grains, on voit se produire vers Funchal (ou s’arrétent
nos Cartes journalieres), une série de mouvements tourbillonnaires plus ou moins
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importants qui sont accompagnés de pluie et qui coincident souvent, suv I'Algérie
et la Méditerranée, avec des pluies de sable.

Le vent, en Algeérie, pendant le mois de mars ne donne pas lieu & des re-
marques spéciales. Il tourne autour du maximum relatif qui se trouve sur [a
région des hauts plateaux et présente, comme dans les autres mois, un caractére
tempétueux au cap Falcon.

La distribution de la température dans le mois d’octobre offre de tres grands rap-
ports avec celle du mois de mars. La valeur absolue des températures est seule-
ment plus considérable. Le nord de la péninsule présente déja quelque chose du
caractere d’hiver, tandis que le sud conserve encore une température un peu plus
élevée que celle de I'Océan.

En Algérie, la température de l'intérieur et de la région des hauts plateaux
est & peu pres la méme que celle du bord de la mer.

La région qui avoisine le Maroc commence la premiere a se refroidir, tandis que
vers Biskra les températures restent encore assez élevées.

Les isobares d'octobre se rapprochent plus de celles de janvier que celles dn
mois de mars. On voit déja, sur la péninsule, apparaitre au Nord-Ouest une courbe
fermée de 764, qui bientot, augmentant d’étendue, embrassera presque toute
I'Espagne, pendant qu’au centre la pression s'¢levera & ~66™; c’est alors le
régime du mois de janvier qui est établi.

Sur la Méditerranée, les pressions, aupres des cotes de I'Algérie, s'abaissent
jusqu'a 758™™ tandis que le maximum barométrique s’établit sur les hauts pla-
teaux.

La circulation de I'air en Espagne appartient, comme la distribution de la tem-
pérature, & deux régimes distincts. Les stations de Murcie, d’Alicante, de Séville,
offrent encore des vents de mousson dominants, tandis qu’a Valence par exemple,
et dans presque toutes les autres stations, le régime d’hiver rigne déja.

En Algérie le régime est intermédiaire, mais se rapproche plutot du régime
d'été.

Pendant le mois de mai, la température est distribuée & peu pres comme en
juillet; le maximum est atteint vers le sud-ouest de la péninsule, tandis qu’en
juillet il remonte un peu plus haut; la différence de température entre la cote et
Vintérieur est moins sensible et atteint 7° an lieu de 10°.

Sur la Méditerranée se montre le minimum que 'on retrouve en été. En Alge-
rie, les isothermes sont disposées 4 peu prés comme en juillet, mais les hautes
températures sont bien plus éloignées de la mer; le versant saharien n’est pas
encore tres échauffé, et la température, 4 Laghouat, n’atteint pas 26° tandis
qu’elle dépasse 33° en juillet.

Les isobares sont tres espacées sur la péninsule; la courbe de =62 contourne
la cote du coté de I'Océan, celle de 761 la suit & quelque distance et descend
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ainsi jusque vers Alicante. A I'intérieur de ces deux courbes, la pression est tres
uniforme.

En Algérie, la pression est assez basse pres des cotes; elle se releve un peu
dans Uintéricur et baisse de nouveau vers le Sahara. On apercoit encore une
trace du maximum barométrique des hauts plateaunx.

La circulation de 'air en mai sur la péninsule ressemble beaucoup a celle de
juillet; les vents de mer sont bien établis, et, malgré la faiblesse du gradient
barométrique, le mouvement vers I'intéricur est marqué.

En Algérie, les vents comme aussi les isobares apparticnnent a un régime inter-
meédiaire entre celui de 'éte et de I'hiver.

Variation diurne de la température et de la pression en Espagne.

On saitd'une maniere générale que le barométre présente jusgue vers le cercle
polaire deux maxima et deux minima dans Uintervalle des vingt-quatre heures.
M. Buchan, dans son intéressant Mémoire sur la variation diurne de la pression
sur le globe, a montré que 'amplitude de la variation ne dépend pas seulement
de la latitude, mais aussi de la situation géographique du point considéré. La
position plus on moins continentale d’une station influe considérablement sur
"amplitude et les moments des maxima et minima barométriques. M. Rykatschew,
dans une étude tres détaillée sur ces phénomenes et sur leur théorie, a du reste
nettement formulé les modifications que Pon observe dans les courbes movennes
diurnes du barométre, 11y a pourtant un point sur lequel I'attention n’a peut-
¢lre pas ¢16 assez attirée : c’est la suppression presque totale dans certains pays
du maximum barométrique de la soirée. Ce phénomene est tres caractérisé en
Espagne et se produit dans la saison chaude, ot la variation de température est
considérable, et la température beawcoup plus élevée dans Vintérieur que pres
de la cote.

Nous allons examiner successivement la marche diurne de la température et
de la pression figurée dans les PL 25 et 26.

Lin janvier, loscillation totale de la température est de 3°,0 pour Lisbonne et
de 50,2 pour Madrids celle du barometre, pour la période nocturne,de o™, 0013
pour Lishonne, et pour la période diurne, qui est la plus grande i Madrid, de
o, o011,

En juillet, Ia variation de température pour Lishonne est de 6°,8 et de 14°,4
pour Madrid; Pamplitude du barométre pour la période nocturne est de o™, 0011
powr Lishonne, et de 0™, 0018 pour la période de jour a Madrid.

Le Tableau ci-contre montrera quels sont les écarts des points singuliers
avee La pression movenne diurne :
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Ecarts des maxima el minima diurnes avee la pression moyenne.

JANvVIER, Jeaenr,

T —— S —— ~ T

Lishonne.  Madrid. Lishonne. Madrid,
Moyenne ...l 73 —0%, 2 =0 =0Tt
Minimum de nuit. ..... —o0.) -—0,73 -——o.)  neniste pas
Maximum de jour...... +0,3 +0,b v R r o8
Minimum de jour.... .. —o.j —u.) -3 oo
Maximum denuit. . ..., 40,8 “+o0.3 coLp o nleniste pas

En rapprochant les courbes da bavometee de celles de la température et e
Vintensité du vent, voict ce que on peut vemavquer (voir P23 et 26 . En
janvier, sur le littoral, & Lishonne, Vinteosité du vent est i son maximnm
vers 1"30™, la température vers 3* et le bavometre i son point le plus bas de L
peériode semi-dinrne & 5.

La courbe du barometre offve plusieurs pavticulavités @ d'abord une tnflexion
vers 1"30™ comme une tendance dmaxima inflexion sur laquelle M. Brito Capelto
ainsisté dans un Mémoire public en 1 8=5 dans Uddlas de UObservaroire de Peris
puis ce fait, que le maximum de 1oh du soir est plus ¢leve que eelui de o da
matin, et que le minimum de nuit dépasse ausst celui do jours X Madvid, dans 1o
méme mois, la vitesse maximum du vent, Ia température fa plus chaude et e
point le plus bas de la courbe barométrique ont licu presque simultanément un
peuapres 3

En juillet, & Lisbonne, le maximum de températnve avrive vers 2%, e minimuom
barométrique a 4", la plus grande force du vent un peu apres 6% du soir.

On peut remarquer i premiere vue sur les courbes de janvier que fes moments
des inflexions sont différents & Madrid et & Lishonne: en second licu, le bavo-
metre s'éleve davantage le matin & Madeid que sur la cote et baisse moins i
Lisbonne qu'a Madrid dans le milieu du jour.

En juillet, le maximum du matin est aussi plus accentué a Uintérienr que sur
le littoral et le minimum de la journée est de beaucoup plus profond. Ces phe-
nomenes ne sont pas particuliers & nos deux stations, mais se font sentiv plus on
moins suivant la position géographique, ainsi que le montrent les Cartes 18, 19,
20 et 21, oit nous avons tracé les isobares & g du matin et 5% du soir

I résulte de Vinegalité d’amplitude dans Voseitlation dhurne du bavomitre
changement sensible dans la disposition des isobares pendant la journee.

En hiver, ot la pression présente un maximum au centre de UEspague, Lo dit
ference entre U'intérieur et la cote est plus grande i g du matin qua 3 da soir.

(1) Comme les stations de UAlgérie suivent une série ditférente, nous wvons di tracer les isobares de
cette portion a laide des observations de 10 et de §".
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La Carte n° 17 nous mdntre en effet une courbe fermée de.767 sur le centre de
la péninsule; a 3, on n’y trouve plus qu'une isobare de 7G5 se reliant de part et
d’autre aux pressions élevées de I'Océan et du nord de I’Afrique.

En juillet, le minimum barométrique moyen du centre de I’Espagne est moins
profond le matin, tandis que vers 3h 1l se creuse de facon que la différence de
pression entre la cote et Fintérieur atteint o™, 006.

En Algérie, le méme phénomene, quoique assez marqué, n'est pas aussi
tranché qu’en Espagne.

Nous allons examiner quelles paraissent étre les causes de la variation diurne
des isobares.

Le maximum moyen de I'hiver est di, pour nous, i I'abaissement de la tem-
pérature de PEspagne par rapporta celle de la cote; si donc les variations diurnes
dans les isobares se rattachent direetement a la température, les différences
entre les pressions i Lishonne et & Madrid doivent augmenter avece les différences
de température entre ces deux points. C'est ce qui arrive en effet :

Température et pression (Lisbonne-Madrid) en janvier.

b 6 gh 12 3h 6h o 120
0 0 0- 0 [+ [t] 0 [
6,7 7yl 6,5 Dt 9 6,2 6.8 6,9
18,9 18,9 8,7 i9,0 49,5 8,9 49,4 f9,0

On voit par ces chiffres qu'en janvier le barometre est plus haut relativement
dans le centre de 'Espagne, aux heures les plus froides. La plus grande différence
tombe & 'heure du maximum de température; la plus petite suit le minimum. On
doit faire remarquer que ces nombres ne suivent pas tout i fait la variation des
différences de température particulicrement a 6* et & o" du soir; ce fait doit étre
di 4 Pimportance considérable du second maximum barométrique & Lishonne.

En été, le minimum barométrique est causé par I'exces des températures de
I'intérieur sur celles de la cote; lorsque cet exces augmente, le minimum doit
angmenter ¢galement :

Température et pression (Lisbonne-Madrid) en juillet.

3n on gh 198 g G gn 190

0 p L1} L] o o 0 0
—0,5 0,3 ,0 6,7 - 7,9 2,2 A4 2,2
473 46,9 4704 §7.8 48,3 48,9 48,5 18,2

On voit qu’en juillet la variation des différences de pression est tout a fait en
sens inverse de la variation des différences de températures. Le minimum et le
maximum de différence de pression entre la cote et I'intérieur suivent les maxima
et minima des différences de température.
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En revenant aux courbes, on peut remarquer qu'a Madrid le maximum baro-
métrique du soir est peu accentué et ne se révele plus par un point de rebrousse-
ment dans la courbe, mais par une simple inflexion. La courbe tend ainsi a ne
plus offrir qu'un seul maximum et un seul minimum. Ce fait ne parait pas parti-
culier & Madrid.

Dans les observations de M. le D* Rolf & Mourzouk, on ne retrouve pour les
mois chauds qu’un seul maximum et qu'un seul minimum nettement accentués.
Malheurcusement les observations de M. le D* Rolf ont été faites avec des anéroides
et ne sont peut-étre pas indépendantes de la température des instruments. Néan-
moins U'é¢tude des courbes qu’il a obtenues avec des variations de température
diverses porte i croire gu’on est en présence du méme phénomene que nous venons
de signaler en Espagne.

Une circonstance, # Mourzouk comme en Espagne, tend & favoriser 'abaisse-
ment du barométre sous 'influence d’une température élevée : ¢est la sécheresse
tres grande de Vatmosphere. Je tiens & insister sur ce fait; on sait en effet
que la présence de vapeur d’ean dans l'air ralentit considérablement la décrois-
sance de la température avec la hauteur, surtout par les condensations succes-
sives qui se produisent lorsque Tair arrive au point de saturation. Or, dans mon
étude sur la distribution relative des températures et des pressions movennes
(novembre 1879), j'ai montré, & propos de P'échange air entre des régions
voisines de températures différentes, que U'échange d’airv tend & se faive & une
hauteur d’autant plus faible que la décroissance de température dans Ia verticale
est plus rapide. On congoit donc que dans un pays tres see Uaiv échauffé se
répande plus facilement sur les régions voisines que dans une région humide,
parce ue, I'échange se faisant & une faible hauteur, une petite portion seule de
Patmosphere est mise en mouvement. Cest la, je crois, une des causes qui faci-
litent la formation des tourbillons de poussiére, des pluies de sable, ete.

Circulation atmosphérique journaliére.

Apres avoir examiné les résultats auxquels conduisent les Cartes moyennes de
la température, de la pression et de la direction du vent en Espagne, il m’a paru
intéressant de montrer quelgques exemples de la circulation journaliere; c¢’est
dans ce but qu'ont été dressées les Pl 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33 discutées
dans le texte suivant.

Cartes journaliéres de janvier. — On peut remarquer sur la Carte du 27 que le
maximum de Madere se prolonge en Espagne, sur les Cartes du 2 et du 14 que
le maximum situé au Nord s’allonge sur la Péninsule ibérique. La superposition
de ces deux états (le premier est le plus fréquent) donne un massif de hautes
pressions i peu pres analogue a celui des Cartes movennes.

Météorologie générale. b
:
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Nous tenons i insister, 2 propos de cet exemple, sur ce fait qu'un état moyen
peut étre constitué par des moyennes d’états tout a fait différents; c’est ce qui fait
comprendre comment certaines dispositions moyennes de tel ou tel élément se
rencontrent si rarement dans les phénomeénes journaliers.

Lorsqu’un centre d’action n’occupe pas sur la Terre une grande étendue ou ne
présente pas une activité tres considérable, il est toujours sous la dépendance de
la circulation générale. Un pays généralement chaud ou froid ne fait que modifier
la circulation générale dans un certain sens. Si les dispositions journaliéres des iso-
thermes et des isobares sont tres différentes, il en résulte que dans les moyennes
I'influence propre de la région se traduit par un phénomene isolé et complet
(par exemple, un maximum ou un minimum fermé). Si au contraire il y a un
¢tat tres dominant dans la circulation générale, et que les causes locales ne soient
pas trés intenses, on retrouve seulement dans les moyennes une modification
dans le sens voulu par I'influence propre de la région dans la saison considérée
(augmentation ou diminution du maximum ou du minimum de pression ou de
température, etc).

Les Cartes du 4 janvier 1878, du 1°* et du 2 janvier 1879 présentent des dis-
positions d’isobares assez analogues i celles qu’affectent les isobares moyennes
en janvier.

Cartes journalicres de juillet. — Les Cartes barométriques des G, 7, 8, 29
31 juillet et 1** aout 1878, accompagnées des Cartes de température, sont con-
struites d’apres le bulletin de la simultanée de r2"53™; elles montrent que la
disposition des isobares et des isothermes moyennes en été se retrouve tres
fréquemment dans les phénomenes journaliers.

Ce fait explique la grande régularité des roses du vent en juillet, qui corres-
pondent a des gradients orientés presque toujours de la méme maniere. Ces
mémes Cartes montrent aussi que la simultanéité des hautes températures et des
basses pressions existe dans I'état journalier.

En voyant les minima barométriques de I'Espagne, on est amené a se deman-
der si ces phénomenes ne se transforment jamais en petits tourbillons, qui se
déplaceraient assez rapidement, comme le font ordinairement les dépressions.

Les Cartes des 8, g et 10 juillet 1878, celles des 3o, 31 juillet, 1°7, 2 et 3 aout
de la-méme année montrent que le minimum barométrique de I'Espagne ne reste
pas toujours slationnaire et peut soit gagner la Méditerranée, soit franchir les
Pyrénées, ou au moins les contourner, et venir former en France de petites
dépressions orageuses.

Ces déplacements du minimum paraissent se rattacher a4 deux causes princi-
pales. Les Cartes du 8 et du g juillet montrent que le départ du minimum peut
étre accompagné d’une baisse de température sur ’'Espagne, en méme temps
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que la température tend a s’égaliser entre la cote et I'intérieur; la cause du
minimum barométrique disparaissant, celui-ci disparait & son tour ou se con-
fond avec un minimum voisin. Le second cas est présenté par les Cartes des 3o,
31 juillet et des 1°%, 2 et 3 aolt; cette fois, malgré la persistance des hautes
températures a l'intérieur de la péninsule ibérique, le minimum accuse un dépla-
cement marqué. En se reportant aux Cartes générales, on voit que ce phénomene
correspond i une distribution des pressions qui differe essentiellement de la dis-
position ordinaire. Généralement, en été, le maximum océanien se trouve sur les
Acores et s’avance vers I'Europe. Le minimum barométrique relatif qui est en
Espagne est creusé en quelque sorte dans la pointe du maximum océanien
(nous avons dit plus haut que cet effet nous paraissait da & la disposition des
isothermes); dans ce cas, la situation est stable et la position du minimum de
I’Espagne n’offre pas de déplacement dans un méme sens.

Mais, lorsque les fortes pressions se montrent vers le nord de I'Europe et que
la Péninsule ibérique se trouve dans une zone de pressions relativement faibles,
on voit circuler dans cette zone des petits minima, qui se creusent au-dessus de
I'Espagne quand la température est ¢levée et s'étendent au dela sur la France
et I'Italie. Ces minima paraissent appartenir i un systeme qui se meut de Test &
I'ouest avec des composantes sud ou nord.

Les Cartes du 27 juillet 1879 4 8" du matin et i 12" 53™, temps moyen de Paris,
montrent un exemple de variation diurne du barométre dans un jour pris en
particulier. On voit que le minimum se creuse pendant la journée comme sur les
Cartes moyennes (Pl 20, 21); la pression & Madrid étant de 768,2 & 8" du matin
et de 759,4 & 12"53™, cette variation est bien due au phénoméne diurne et non
a4 une cause continue, parce qu’on retrouve le lendemain le minimum baromé-
trique & peu pres a2 la méme place et accusant au centre unc pression supé-
rieure a celle de la veille 3 8" du matin.

Circulation au printemps. — Dans la discussion des Cartes moyennes de mars,
j'ai insisté sur le passage, dans la région de la péninsule, de petits tourbillons
qui marchent généralement du sud-ouest au nord-ouest et remontent quelque-
fois parallelement aux meéridiens, comme dans les Cartes des 13, 14 et 15 avril;
d’autres fois, comme dans les Cartes des 22 et 23 mars, un petit mouvement gagne
I'Algérie par le détroit de Gibraltar, en amenant des coups de vent et des pluies
sur les cotes d’Afrique.

Les Cartes des 18, 19, 20, 21 et 22 mars 1879 montrent les déplacements suc-
cessifs d'un minimum qui pénetre par le sud-ouest de I'Espagne, traverse la
péninsule, remonte jusqu’a Bilbao, puis de la se confond avec un autre mouve-
ment qui se présente au sud de 'Espagne; le 22 mars nous retrouvons ces deux
mouvements entourés de la méme ispbare de 752, vers les Baléares, et dans le
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centre de la France; enfin, le 23, ils forment une dépression allongée sur la
Méditerrance.

L’origine des dépressions de ce genre et leur trajectoire, qui parait tout a fait
irrégulicre, sont peu connues et offriraient cependant un grand intérét tant au
point de vue de la Météorologie théorique qu’au point de vue de la prévision du
temps pour une partie de Europe.

Remarques sur la construction des Cartes journaliéres.

Les diverses Cartes qui sont réunies dans les Pl 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33
se rapportent les unes au Bulletin américain de la simultanée de 12h53= ) les
autres au Bulletin international du Bureau central météréologique.

Le nombre des stations est évidemment un peu restreint pour tracer les iso-
hares et surtout les isothermes «l:\unc maniere précise, mais il est suffisant,
croyons-nous, pour appuyer les généralités que nous venons de formuler dans
le texte précédent.

Le tracé des isohares de I'Algérie, probablement & cause du procédé de réduc-
tion des observations barométriques au niveau de la mer, nous parait assez défec-
tucux et fort peu en rapport avec la distribution de la température et la marche
du vent; aussi nous sommes-nous abstenus de faire aucune remarque sur I’Algérie
a propos des Cartes journalieres; nous ajouterons que les anomalies qu'on y ren-
contre doivént étre surtout apparentes, parce qu'on ne les retrouve pas sur les
phénomines moyens. Nous regrettons que les barometres non réduits n’aient pas
ét¢ publiés dans le Bulletin américain ce qui nous aurait permis de rechercher la
cause de ces singularités.

Documents qui ont servi a la construction des Cartes moyennes.

Nous donnons dans les Tableaux suivants tous les chiffres qui ont servi a
tracer les isothermes, les isobares moyennes et i établir les roses des vents. Les
roses du vent sur mer sont dressées d’apres le dépouillement de M. Brault,
auquel nous renvoyons pour le détail des observations.

Les Tableaux de température et de pression sont de deux types : les uns ren-
ferment les observations qui s’¢tendent 4 la période totale choisie comme base
de nos moyennes, les autres comprennent les observations faites pendant une
periode differente.

Pour ramener ces chiffres & leur valeur, pour la période de 1867 a 1875,
nous avons suivi la méthode de M. Buys-Ballot.

Les nombres observés dans les diverses stations ont été comparés avec les
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valeurs du méme élément pour les mémes années dans des stations voisines,
dites stations normales, parce que leurs observations s'étendent i la totalité de la
période considérée.

Les stations normales sont suivies, dans nos Tableaux, par les stations qui ont
été comparées avec elles.

Voici la signification des chiffres placés en regard des stations ordinaives.

Supposons qu'il s'agisse de la température de P'aie : aprés la mention de Ual-
titude et de la période embrassée par les observations, le premier chiffre repre-
sente la température observée i la station pendant les années indigueées, le
second la température pendant les mémes années a la station normale, le troi-
sicme la différence des deux, le quatrieme la température de la station ramendée
a sa valeur pour la période totale, enfin le dernier chiffre est celui de L tempe-
rature ramenée 3 la période et réduite au niveau de Ta mer ('),

Il ne reste plus qu'a fuire subir & ce nowbre les corvections indiquées dans
le paragraphe Tempcrature pour avoir la valewr qui a servi au trace des iso-
thermes.

Pour les pressions, indépendamment des quelques covreetions mentionnées
dans le parvagraphe Pressions (p. 47), il taut encore teniv compte de L variation
de la pesanteur avee la latitude pour retrouver les chiffres qui servent de base
aux isobares.

Espagne et Portugal.

Stations. Latitude, Longitude. Altitude. Stations, Latitude. l,u‘n"_ilutl‘n Altitwde,
o0 ' o ’ m ! o , o ’ m
Corunia......... 43,29 10,42 W 25 Colmbre........ jo. 1 1o, (8 W it
Santiago........ 42.53 10,592 273 Guarda......... j0.35% 9. Q0 10
Oviedo......... 43.23 8. 7 225 Lisbonne ....... 38,43 a8 102
Bilbao.......... 1315 5.15 16 Campo-Maior.... 3g. 2 9.1y 288
Burgos......... $o..20 6. 1 860 Evora.......... 38.55 10,21 il
Salamanca...... {0.58 7.58 81 Lagos.......... 3=, > t. o 13
Valladolid. . ..... j1.39 7.2 692 Séville. ........ 3.23 X1y jo
Huesca......... 42. 7 2,15 ivo San Fernando ... 736.28 R.31 2%
Saragossc....... 41.38 3.12 200 Tarifa.......... 36, o -0 1
Madrid......... 40,24 6.00 653 Murcie......... 3=y b i3
Ciudad-Real. . ... 38.59 6.1} GRS Alicante........ LT oL R 1}
Albacete........ 39. o j.10 686 Valence......... 3.8 P ™
Jaen........... 37047 6. 5 560 Palma.......... 39.33 o.19 B faible
Grenade........ 3711 5.57 6:0 Mahon.......... 3.9 r.oo faible
Porto. ......... .9 10.47 85 Barcelone....... oo o, W th

{1) La réduction au niveau de la mer est faite en admettant une décroissance dans la température de
1° pour 200™ en janvier, 1° pour 1830™ en mars, oclobre et mai, et 1° pour 160™ en juillet.
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France et Algérie (!).

Stations. Latitude. Longitude. Altitude. Stations. Latitude. Longitude. Altitude.
0o, o, m o , o m
S-Martinde Hlinx. 43.47 3.49 W 4o Teniet-el-Haad... 35.52 o.17 W 1147
Toulouse ........ 43.36 0.52 147,5 | Orléansville. . ... 36. 9 0.58 118
lePay......... 45. 2 1.32 E 65,9 | Caxine......... 36.47 0.42 E 37,6
Marseille........ 3.7 3. 2 75 Aumale......... 36. 8 1.22 go5,3
Foix........... 42.57 0.1/ W 438,3 | Sétf........... 36.11 3.5 1085
Rodez.......... 44.21 0.14 E 624,3 | Philippeville..... 36.55 4.35 faible
Montpellier . . ... 43.36 1.32 30,8 | Guelma......... 36.27 5.7 277,9
Perpignan. ..... 4242 0.33 47,4 | Batma.......... 35.32 3.50 1045,7
Hopital du Dey.. 36.47 0.42 22,1 | Géryville....... 33.45 1.10 W 1305
Nemours. ...... 35. 5 4.1 W G,» | Laghouat....... 33.48 0.30 E =65
Cap Falcon. . .... 35.48 3.3 -8,2 | Biskra.......... 31.51 3.20 124
Sidi-bel-Abbes. .. 35. 1 2.57 476
Températures.

Les observations qui ont servi & construire les Cartes d’isothermes sont
obtenues les unes en prenant la demi-somme des maxima et des minima, les
autres en faisant la moyenne des lectures équidistantes. Les observations de
Madrid, Lisbonne, San-Fernando et Coimbre, étant faites de jour et de nuit
des intervalles assez fréquents, n’ont subi aucune correction; celles des sta-
tions cotieres, savoir Bilbao, la Corogne, Porto, Lagos, Tarifa, Alicante, Valence
ct Barcelone, Marseille, Montpellier, I'hopital du Dey, ont été ramenées 2
la moyenne vraic & I'aide des corrections mensuelles trouvées par M. Carlier a
Saint-Martin-de-Hinx, savoir: corrections soustractives de — 0,45 pour janvier,
— 0,72 pour mars, — o, 70 pour mai, — o, 89 pour juillet, — 0,84 pour octobre.
On a appliqué aux stations intermédiaires entre la cote et les plateaux, Oviedo,
Santiago, Evora, Murcie, une correction égale 4 la demi-somme des corrections
pour Madrid et pour Saint-Martin-de-Hinx.

Enfin, toutes les ohservations des stations continentales ont été ramenées 2
la moyenne vraie & 'aide des nombres suivants :

Pour janvier, correction soustractive..................... — 0,5
Pour mars, N -~ 0,8
Pour mai, N — 0,9
Pour juillet, A — 0,5
Pour octobre, N — 1,0

Ces corrections sont déduites de la comparaison pour Madrid (pris comme type
du climat du centre de la péninsule) entre’les moyennes des extrémes diurnes et
les moyennes des observations trihoraires. Les moyennes de ’Algérie, étant cal-

(*7 Les altitudes de quelques stations de I'Algérie sont incertaines.
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culées en prenant le quart de la somme des observationsde 7 h.a., 7 h. p. et des
extrémes diurnes, ont été considérées comme & peu pres égales a la moyenne
vraie; si méme on n’avait pas égard & la forte insolation qui affecte plus ou moins
les indications du thermometre en Algérie, la moyenne déduite des extrémes
diurnes et des lectures de 7 h. a. et 7 h. p. serait un peu basse.

En général, les températures de la péninsule nous paraissent trop élevées,
par suite de Vinstallation des intruments

Le mode d’abri des thermomeétres est du reste défectueux dans bien des sta-
tions de différents pays, mais la cause d’erreur principale résidant dans les
réflexions solaires, les nombres sont d’autant plus affectés que la température
est plus élevée et le ciel plus clair.

A ces deux causes vient s’ajouter, en Espagne, la grande sécheresse de I'air qui
rend I'atmosphere plus diathermane et augmente ainsi I'intensité de la radiation.

Réduction des observations incomplétes da leur valeur pour la période
de 1867 a 1875.

TEMPERATURE DE L'AIR.

JANVIER.
Années Station Temp., Temp.
(’observa- Tempé- nor- Diffée-  pour aunivean
Stations. Altitude,  tions. Période. vature. male.  rence. 1867-75. delamer

France et Algérie.

Saint-Martin-de-Hinx. 4o 9 1867-75 , ) » 7.3 =5
Toulouse ........... 147,5 4 1867-70 5,0 6,9 —1,9 5,4 6,1
LePuy.covvvnnnnns 657,9 5 1867,68,70,71,75 0,5 6,6 —6,1 1,2 1,5
Marseille....v.o.vnes 75 9 1867--5 » » ’ 6,8 7,2
FoiX.ovviiiiiannnnn 438,4 9 1867-70, 72, 74-77 4,7 7,3 —2,6 4,2 6,4
Montpellier ......... 30,8 6 1867-72 4,8 7,5 —2,7 4,1 i,2
Perpignan.......... 47,4 6 1867-70, 72, 76 7,2 6,7 0,5 7,3 7,5
Hopital du Dey...... 22,1 9 1867-75 » ’ » 12,8 12,9
Nemours............ 6,2 3 1876-78 10,5 10,9 —o0,5 12,3 12,3
Cap Falcon.......... 78,2 3 1876--8 12,6 10,9 1,7 14,5 14,9
Sidi-bel-Abbes....... 476 2 1876-78 5,6 10,0 —4§,4 8,4 10,8
Orléansville......... 118,0 3 1876-58 8,6 10,9 -—2,3 10,5 11,1
Caxine............. 37,6 4 1875-8 12,2 11,1 1,1 13,9 14,1
Aumale............. 903,3 4 1875-78 5,6 11,1 ~5,5 7,3 11,8
Sétif. ...l 1083 3 1876-78 3,8 10,9 ~—7,1 5,7 11,1
Philippeville......... faible 2 1877-~78 9, 11,7 —2,6 10,2 10,2(}
Guelma............. 277,9 3 1876--8 8,6 10,9 —2,3 10,5 12,0
Batna.............. 1045,7 4 1875-78 0 1,1 —7,1 5,7 10,9
Géryville........... 1305,0 4 1875-78 3,1 11,1 —8,0 §,8 11,2
Laghouat........... 765 4 1875-78 6,6 11,1 —4%,5 8,3 12,1
Biskra.............. 12§,2 5 1874-78 10,5 11,1 —0,6 12,2 12,8

() Les températures de Philippeville sont prises 4 7* matin et 7" soir.
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Stations. 1867.
Corufia............. 100,6
Santiago ........... 8,1
Oviedo............. 7,1
Bilbao............. 10,5
Burgos............. 3,8
Salamanca.......... 5,7
Valladolid .......... )1
Huesca............. 4,0
Saragosse . ......... 7,7
Madrid............. 5,7
Ciudad~Real......... 8,2
Albacete........... 6,9
Jaen.......oa 9,7
Grenade............ 8,1
Porto.............. 10,9
Coimbre........... 10,7
Guarda............ 4,8
Lishonne........... 12,1
Campo-Maior....... 9,8
Evora.............. »
Lagos.............. 13,8
Séville............. 12,6
San Fernando....... 13,8
Tarifa............. 12,4
Murcie..vevunn.., 15,7
Alicante............ 12,6
Valence............ 12,1
Palma............. 13,3
Mahon............. 12,1
Barcelone.......... 10,0

Saint-Martin-de-Hinx. 8,3

Lyon.......couiis, »

Genéve............ 1,0
Marseille........... 71
Hopital du Dey...... 15,0

1868.

o
9:9
7,5
6,8
8,2
2,3
3,5
3,2
2,7
6,8
3,8
6,9
4,9
5,5
6,4
10,7
9,3
442
9,6
8,2
»
12,1
10,8
12,2
12,0
10,4
1,2
’
10,1
9,2

8,7

TEMPERATURE DE L’AIR.

JANVIER.

1869. 1870. 1871. 1872.
Péninsule ibérique.

o o o o
10,8 9,0 8,4 11,6
9,6 6,6 5,7 8.8
8,4 6,2 4,5 ‘9,0
10,7 7,6 5,5 9,0
4,7 2,1 —o,4 3,8
4,8 3,2 1,9 6,8
4,7 3,0 0,5 58
5,9 3,7 1,4 5,6
6,2 5,4 1,9 7,6
55 2,9 1,4 5,5
7.4 5,2 5,4 7,8
5,5 4,5 1,0 5,4
7,8 58 3,9 7,8
6,8 5,0 2,9 6,2
10,3 8,4 6,8 9,2
10,7 8,1 7,4 10,6
4,7 1,5 o,0 3,6
1,2 86 g,1 11,3
9,5 6,3 6,1 9,4
» 8,1 6,5 10,0
13,1 9,9 9,7 12,3
1,7 9,7 8,2 11,5
12,2 10,1  g,0 12,0
16,9 11,2 10,} 11,4
10,9 9,2 7,7 10,8
11,6 10,0 8,8 11,6
1,0 9,2 8,0 11,1
11,2 g¢9,6 g,0 10,9
11,0 9,4 8,3 10,6
10,6 8,1 6,0 g,
France et Algérie.
8,2 5,4 3,8 8,2
3,5 3,2 =1, 4,4
0,9 0,2 —2,8 o.9
7,2 6,1 30 7.7
12,6 12,5 10,5 13,1

(1) Températures ramenées a Jeur valeur pour 1867-75.

1873.

10,4
12,3
1,3
12,2
12,9
10,7
1,3
1,1
1,5
11,3
9,7

9,1
6,3
2,1
9,2

12,4

1874.

8,0
8,2

3,6

12,9
12,4
1,8
11,1
11,8
10,8
11,2
11,0

9.9

6,9
i,
0,1
744
12,1

ETUDE DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE

1875.

9,2
9,7
10,4
12,2

5,7

7,1
10,3
11,4

417
10,7

9.9
11,3
12,5
12,4
12,2
16,3
12,0
13,2
12,1
11,9
11,6

10,4

10,1
5,4
2,5
8,8

11,6

Moy.

[
9,8
8,0
6,8
9,1
3,2
4,8
3,7
4,6
6,2
4,5

7,2

Temp. au niv.
de la mer,

10,0
9,4
7,9
9,2
7,5
8,9
7,5
6,8
7,1
7,8

10,6
8,4

10,1 (1)

9,6
10,5
10,7
8,6
10,9

10,2

1,3 (1)

10,8
1,6
It,g
12,8
10,7
11,4
10,7

10,9

9,2

7,8
41
2,5
7+2
12,9
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TEMPERATURE DE L’AIR.

&
—

JUILLET.
Temp. au niv.
Stations. 1867. 1868. 1869. 1870. 1871, 1872. 1873. 187%i. 1873. Moy. delamer.
Péninsule ibérique.
0 LH o 0 o [+ o 0 o 0 o
Corufid............. 21,0 21,} 20,7 20,7 20,0 20,9 18,6 19,2 150 19,7 19,9
Santiago........... . i7,7 20,0 20,2 20,5 18,7 18,7 19,6 19,0 16,7 19,0 20,7
Oviedo....... ceeee. 18,6 19,2 20,6 21,1 18,3 181 17,9 18,2 16,1 18,7 20,1
Bilbao............ . 20,8 23,1 22,7 22,8 20,8 21,3 20,6 21,6 19,5 21,5 21,6
Burgos.......... .o 18,1 19,8 20,5 20,2 18,6 19,3 20,2 19,5 16,2 19,1 24,0
Salamanca......... . 20,5 21,6 ar,9 21,2 22,2 23,8 a2§,i 2,4 20,3 22,3 27,4
Valladolid.......... 18,9 22,0 22,8 22,6 22,1 21,1 23,5 22,f 19,3 21,6 90,3
Huesea............. 20,8 24,3 26,2 25,4 24,1 22,5 25,0 25,1 9.4 23,7 20,5
$aragosse... ... ... 25,2 26,8 27,4 23,9 26,7 25,7 26,0 25,7 a»,f 25,7 26,8
Madrid............. 24,7 21,3 25,9 25,9 25,9 25,5 26,2 26,1 22,8 w50 24,2
Ciudad Real.. . ... cooo96,3 26,5 28,1 27,2 27,0 26,7 27,6 26,9 24,7 20,7 30,4
Albacete ........... 21,5 23,7 21,0 24,3 2i,9 24,8 25,1 24,9 22,3 2,3 27,8
Jaen........... Ll 27,6 25,1 28,7 a7,1 27,5 254 » 23,3 » 26,4 20,901
Grenade.......... .. 25,9 23,8 250 23,1 25,2 2,5 2,9 25,0 22,5 2 28,2
Porto............. .o20,2 21,8 22,0 23,1 20,1 19,9 20,6 20,8 18,3 20,8 21,4
Coimbre........... 20,2 21,5 20,8 22,9 21,8 20,1 92,4 20,8 20,2 210,) 22,4
Guarda............ 17,6 19,} 20,9 20,6 19,5 19,7 21,3 20,0 16,9 19,5 26,0
Lisbonme........... 20,3 20,9 21,5 22,5 21,4 20,7 20,y 20,1 19,0 20,4 21,0
Campo-Maior....... 23,7 25,2 25,9 26,8 25,4 27,1 25,1 26,2 23,§ 25 26,49
Evora..,...... . » » » 25,3 23,0 22,9 23,5 21,6 2,1 23,7 25,5 1Y)
Lagos.......... 21,4 » » 25,0 21,7 23,9 » o 24,1 22,8 237 23,8(1)
sSéville........... 27,8 26,7 30,3 28,1 30,5 29,2 29,9 30,3 28,3 29,0 29,6
san Fernando....... 22,9 22,1 24,4 24,5 23,8 23,8 24,8 23,9 22,2 23,4 23,6
Tarifa............ . 23,6 24,8 23,6 22,5 24,5 24,4 23,1 22,1 21,1 23,3 23,4
Murcie............. 25,8 26,2 27,5 25,7 26,1 23,9 26,2 26,7 23,3 26,2 26,5
Alicante.......... o206, 26,3 25,5 25,3 23,1 25,8 25,6 25,5 a22,f 23,3 23,5
Valence............ 2,0 25,2 25,1 25,0 25,0 23,1 23,3 25, 23,8 23,1 25,2
Palma............. 25,8 25,9 25,7 23,7 25,6 25,9 26,9 26,7 27,2 25,8 25,8
Mahon............. 2f,2 23,7 23,§ 25,6 2§,7 25,3 23,6 23,6 23,6 25,1 23,2
Barcelone........ 23,8 25,1 24,7 23,2 23,0 2f,1 24, 24,4 22,6 2,2 27,0
France et Algérie.
saint-Martin-de-Hinx. 20,1 22,5 21,6 21,7 20,2 20,7 21,5 21,2 18,9 20,9 20,1
Lvon.............. » 22,3 23,7 2§,5 22,5 22,7 23,8 23,9 19,6 22,9 27,1
Genéve............. 17,8 19,3 20,8 21,5 19,3 19,7 20,7 20,9 17,3 19,7 24,2
Marseille........... 21,7 22,3 22,2 22,9 21,6 22,6 23,3 22,{ 20,9 22,2 2,6
Hopital du Dev...... 25,3 25,5 24,5 95,1 25,7 24,4 21,6 23,5 23,7 a2i,7 278
(t) Températures ramendes a leur valeur pour 1867-75.
6

Météorologie générale,
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Réduction des observations incomplétes a leur valeur pour la période
de 1867 a4 1875.

TEMPERATURE DE LAIR.

JUILLET.
Annces Station Temp. Temp.
dobserva- Tempé- nor- Dific-  pour auniveau
Stations. Altitude.  tions. Période. ratare. male.  rence. 1867-75. delamer.

France et Algérie.

n 0 o
Saint-Martin-de-llinx . 4o 9 1865-75 » » » 20,9 21,1
Toulouse ............ 147,35 3 1865-69 20,6 21,4 L, 22,1 23,0
lePuy.....o.ooat 657,9 8 1867-71, 73-75 19,6 20,9 —1,3 19,6  23,~
Marseille. .......... 75 i 18G7-25 » » » 22,2 22,6
Foix............... 438,4 i 1866-70, 72~77 19,7 22,F —92,7 19,% 22,2
Montpellier......... 30,8 8 1865-72 23,9 22,2 1,0 23,9 23,4
Perpignan........... 47,4 6 1867-20, 73-76 24,8 22,4 2,4 24,6 2%.8
Hopital du Dey...... 22,1 9 1867-75 » » » 21,7 24,8
Nemours........... 6,2 4 i855--8 23,6 24,3 —o,7 24,0 24,0
Cap Faleon.......... 78,9 3 1875-77 23,6 24,0 —o,{ 21,3 24.8
Sidi-bel-Abbes.. ... .. §76,0 2 1877-78 25,2 25,0 --0,8 23,9 26,9
Orléansviile......... 18,0 2 1856-57 29,1 24,1 5,0 29,7 30,3
Caxine.............. 37,6 5 187 {-78 23,7 24,2 —o0,b 24,2 24,4
Aumale............. 05,3 i 1875--8 25,7 24,3 1,4 26,1 31,7
Setif ... 108,75 i 1875-58 2i,4 21,3 —o,1 24,8 31,6
Philippeville......... faible. 2 1877-78 24,3 25,0 —o,7 24,0 24,014
Guelma............. 277,9 3 187678 26,5 21,5 2,0 26,7 28,4
Batna.............. 1015,7 i 1855-78 24,0 24,3 —o0,3 21,1 30,9
Géryville......... .. 13050 5 1874-7 26,5 24,2 2,3 27,0 35,2
faghouat........... 765 5 18741-78 28,2 21,2 4,0 28,7 33,5
Biskra.............. 124, 5 1874-78 31,1 24,2 6,9 31,6 32,3
L J
MARS.
Saint-Martin-de-Ilinx. 4o 9 1867~ » » » 9,6 9,8
Toulouse ........... 137, 3 1867~69 7.9 9,0 —1,1 8,3 9,3
lePuy....... ..... 657,9 - 1867-71,73, 75 4,4 9,4 —5,0 4,6 8,2
Marseille............ ) 9 1867-75 » » » 9.7 10,1t
Foix............... 38,4 g 186770, %2, 7~ 6,6 9,3  —2,7 =0 9,5
Montpellier ......... 30,8 5 1867~=1 86 9,3 —0,7 9,0 9,
Perpignan.......... 17,4 7  1865.67-70. 72,76 9,9 9,06 0,3 10,0 10,2
Hopital du Dey...... 22,1 9 1867-75 » » » 13,8 13,9
Nemours . .......... 6,2 4 1875--8 12,7 13,3 —o0,6 13,2 13,2
Cap Falcon.......... -8, 3 1877~78 15,2 13,8 o4 1{,2 14,6
Sidi-hel-Abbes ... ... 176 ) 1877-78 10,0 11,0 —4,0 10,2 12,8
Orléansville......... 158 3 1856--8 12,2 138 —1,6 12,2 12,8
CaXIng. ... v i 3-.,6 4 1875-78 13,5 13,3 0,2 1{,0 1],2
Aumale............. go5,3 4 1875--8 8,6 133 —4,7 9,1 L,
S 1085 3 1876--8 6,6 13,8 —7,2 6,6 12,6
Philippevitle...... ... faible 2 187778 10,8 14,0 —3 2 10,6 10,61
Guelma... ... L. 2779 3 1876--8 1,3 13,8 —2% 11,3 2,9
Batna. ............. 1045,7 1 1875-78 6.9 13,3 —6,4 ~4 132
Géryville. ..o L0 1305 3 187577 6,{ 13,2 —0,8 =0 14,2
Laghouat. .......... ~65 i 1875-~8 n,6 13,3 —i,7 12,1 16,3
Biskra.............. 12,2 ) 1874--8 14,7 13,0 1,7 13,5 16,2

(') Les températures de Philippeville sont prises a 7" du matin et 7" du soir.



Stations.

Coruba...........
Santiago.........
Oviedo...........
Bilbao...........

Salamanca........
Valladolid. ... ....

Ciudad-Real . .....
Albacete.........

Coimbre .........
Guarda. .........
Lisbonne.,.......

Lagos............
Séville...........
San Fernando.....
Tarifa...........
Murcie...........
Alicante..........
Valence..........

1867.

1868.

o
1,8
9,0
7.8
10,6
6,1
7,0

/78

7,0

1

10,2

9,2

SUR LES CONTINENTS.

TEMPERATURE DE L'AIR.

MARS.

1869. 1870. 1871. 1872,
Péninsule ibérique.

o o o o
10,1 11,7 12,6 12,8
7,1 9,5 10,6 101
6,9 9,8 11,3 10,3
7,8 10,2 12,8 11,5
3,5 6,0 7,5 7,1
4,3 7,2 8,5 10,1
5,1 6,7 8,2 7,8
6,0 9,2 10,2 9,9
8,3 10,9 9,6 11,7
6,4 85 89 o
8,9 11,9 11,% 12,2
6,7 8,5 9,2 9,9
8,6 12,7 12,3 11,8
8.2 11,2 11,7 1,4
10,2 13,2 12,7 12,3
09,7 12,0 13,4 13,9
3 6,6 5,2 6,0
10,8 13,1 12,6 12,8
10,2 13,0 12,3 12,2
» 13,5 12,8 a7
12,3 1{,2 13,9 13,8
14,6 15,2 15,9 13,4
12,4 14,3 14,2 13,1
12,8 14,0 14,7 1},0
12,4 12,8 13,2 13,8
13,2 12,0 12,7 1,1
11,8 12,0 12,6 13,2
1,8 11,9 12,8 13,6
9,8 11,3 12,1 13,0
9,3 10,8 12,0 11,}
France et Algérie.
6,6 -,9 10,5 10,8
1 6,5 8,8 g,1
2,4 3,8 35,1 6,0
6,6 8,6 10,4 11,0
1,8 13,5 14,5 13,8

1873.

ir,8
9,9
731
12,0

15,7

1874,

0"
10,9
10,9

8.3

6,0
8,0

~3
~r

10,1}

10,6

9,6
.2
5,0
9,1
1,8

1875.

9,2
6,7
1,2
8,9
11,9

Moy.

9,6
7,4
1.8

9,7
13,8

Temp. au niv

de la mer.

15,06
13,4
12,3
1,7
13,1
13,8
16,4 (Y
14,0
16,0

-
ERN
=

-
-~

f§,2
13,8
13,1
13,1
12,0
11,6

. 1) Températures ramenées a leur valeur pour 1865-75.



ETUDE DE

Stations, 1867. 1868.

o »
Corufla............. 15,2 14,9
santjiago............ 12,7 12,06
Oviedo............. 12,7 12,8
Bilbao ............. 14,5 14,2
Burgos............. 10,1 9,5
salamanca.......... 1,4 10,9
Valladolid.......... 9,7 10,6
Huesca............. 1,2 13,6
Saragosse .. ... ... .. 13,7 13,3
Madreid.o ..ol 13,1 11,5
Cindal-Real. ... ..... 15,3 14,6
Albacete........... » 13,0
Jaen. ...l 17,1 14,8
Grenade............ 15,3 13,2
Porto....... e 16,4 15,4
Coimbre............ 15,9 14,8
Guarda............ 1,6 10,1
Lisbonne........... 16,5 15,7
Campo-Maior....... 17,3 14,7

Evora.............. » »
lagos..vevevnune, 18,6 17,1
Sevillesvwwvnvnnnn 20,2 18,9
San Fernando . ..... 19,2 17,1
Tarifa.............. 18,7 16,5
Murcie............. 18,1 17,5
Alicante............ 19,2 17,8
Valence............ 18,5 17,6
Palma.............. 18,6 18,5
Mahon............. 16,9 17,6
Barcelone .......... 17,1 16,6
Saint-Martin-de-Hinx. 12,8 13,0
............... 11,8
GONEVC.. e v it 8,3 10,3
Marseille. ....... ... Vi, 14,8
Hopital du Dey ... 20,0 19,9

LA CIRCULATION ATMCSPHERIQUE

TEMPERATURE DE L'AIR.

OCTOBRE.
1869. 1870. 1871. 1872. 1873. 1874. 1875.
Péninsule ibérique.

o o o ) o o 0
16,2 17,1 16,3 14,0 14,5 13,3 13,4
13,9 14,9 13,9 11,3 12,7 13,5 13,9
14,3 16,2 13,5 a1, 13,5 13,5 14,2
16,1 17,7 b5 19,6 14,3 16,7 15,7
11,2 32,7 11,7 8,0 10,3 11,9 11,8
1,5 12,9 14,2 10,3 12,5 14,6 14,7
12,7 13,8 12,3 83 11,2 13,3 13,8
15,3 15,7 1h0 1,1 13,6 14,9 12,2
16,3 15,8 17,8 12,7 14,8 15,1 13,2
13,5 14,5 14,5 10,8 12,7 14,5 14,5
16,9 17,6 17,6 13,1 15,5 16,3 15,2
14,5 16,2 16,5 10,5 13,4 14,5 15,2
17,2 18,3 19,3 11,0 » » »
15,4 16,4 17,2 11,7 14,2 15,4 15,8
16,6 17,2 16,3 12,7 15,1 15,1 16,2
16,5 17,6 17,4 14,3 16,1 16,8 17,4
11,3 11,9 11,5 7,8 10,1 10,7 12,3
16,9 18,6 17,3 14,8 15,9 16,8 17,0
17,4 18,r 17,3 13,7 16,3 17,9 18,3

» 18,5 18,2 14,6 16,5 17,9 18,2
17,6 20,5 20,0 16,7 » 18,7 19,1
21,5 22,8 22,6 17,6 19,7 21,7 22,0
19,1 20,5 20,1 16,3 17,8 19,0 18,7
18,3 19,0 20,0 13,7 20,1 20,2 18,1
18,5 20,3 20,5 16,2 18,1 20,3 20,6
19,1 18,7 20,0 17,2 18,1 20,f§ 20,1
16,6 20,6 20,8 17,0 17,7 20,1 20,1
19,2 19,6 21,3 17,9 18,6 20,2 19,5
18,0 19,7 20,2 17,7 18,6 19,3 19,2
16,9 18,1 18,6 13,7 16,7 17,9 18,2

France et Algérie.
13,9 15,5 14,5 12,7 14,1 15,6 15,0
1,0 12,8 11,9 11,9 13,1 13,3 11,2

8,2 9,7 9,1 w0,0 10,6 9,8 9,2
13,3 15,4 15,0 15,1 13,7 15,5 1},
20,9 21,3 256 18,1 18,3 18,7 19,6

Moy.

o
14,9
13,3
13,6
15,3
10,8
12,5
11,7
13,6
1§,7
13,3
15,8
14,2
16,3
14,9
15,7
16,3
10,8
16,6
16,8
17,3
18,5

3

18,8

18,6

/4

- -1 —-—
-0 N 4
W OO0 St Ut e

»
o

Temp. auniv
de lamer.

o
15,1
14,8
14,9
19,4
13,6
17,0
15,9
16,1
13,7
16,9
19,6
18,0
19,6 (Y)
18,7
16,7
17,1
16,6
17,1
18,4
18,9 (")
18,6
21,3
18,9
18,6
19,1
19,1
18,9
19,3
18,6

1754

14,3
13,5
11,8
15,2

20,4

{1} Températures ramendes a leur valeur pour



Réduction des observations incomplétes a
7

Stations.

Saint-Martin-de-1linx.
Toulouse

Montpellier . .
Perpignan
Hopital du Dey......
Nemours............
Cap Falcon..........
Sidi-bel-Abbes . ... ..

Philippeville.........
Guelma.............
Batna. .............
Géryville...........
Laghouat...........
Biskra..... .

Saint-Martin-de-Hinx .
Toulouse...........
Le Puy.............

Montpellier ., ...
Perpignan
Hopital du Dey......
Nemours..
Cap Falcon..........
Sidi-bel-Abbes.. .. ...
Orléansvilfe.........

Sétif. ..
Philippeville
Guelma

Géryville...........
Laghouat
Biskra...... e

Altitade.

m
40
117,35
657,9
5
438, 4
30,8
47,4
29,1
6,2
8,2
476
118
37,6
905,3
1085
faible

22,1
6,2
78,2
476
118
37,6
905,3
1085
faible

27759

SUR LES CONTINENTS.

de 1867 a 1875.

TEMPERATURE DE L'AIR.

Années
d’obser-
vations.

B oo N N W WD s

~

- e Wl

<

W e e W L NS N [v sEI=BENS SN FUR]

Lo

W o e

OCTOBRE.
Période,

France et Algérie.

1867-75
186--69
1867~71, 714
1865-53
1865-6g, 71-77
1865-6¢
18G65-70, 72,73, 76
1867-75
1876-78
1876-54
1877-78
1877-78
1874, 76-78
1874, 76-78
1877-78
187778
1877-78
1877, 76--8
1874, 77, 78
187§, 76,78
1874, 76, 77, 78

MAL
1867-75
186--69

1867-71, 73,75
186--73%

1867-70,72,74,76,77

1867-71
1863, 67~70, 72, 76
1867-75
B875-78
1875-78
1877-78
18;6-78
1875-78
1873-78
1876-78
1877-78
18;6-78
1875-78
1875-78
18735-78
1874-78

Tempé-~
rature.

20,5
14,5
18,2
20,5
15,3
13,1
17,3
11,3
12,5
16,0
21,6

13,6
7,3
17,6
»
18,0
17,9
16,8
19,6
3,2
17,3
17,1
1759
19,1
16,5
16,9
20,7
23,5

Station
nor-
male,

18,7
18,8
19,3
18,8
18,7
18,5
18,7
18,3

Temp.

Diffé-  pour
rence. 1867-75.

Q

» it
_Oyi 13)7
=51 9,0
» 1,8
—3,7 11,1
—1,0 13,8
0,6 15,4
» 20,3
—J,0 7.3
—-3.0 17,3
~52 1,1
—1,5 18,8
o1 200 %
7% S Y
~6,6 13,7
"'I.,.i 1759
—2,2 (8,1
—6,1 1
—6,9 13,
~32 15,1
1,2 21,5

» l“,i

—0,}{ 16,0
— 2,7 l377

» 16,0

— 0,9 l-ivl
1,3 .3
l") l779

» 13,9
—0,7 18,2
—o0,8 181
—2,%5 16,4
0,8 19,7
—0,5 184
—1,2 17,7
—1,7 17,2
—1,i 17,5

{1} Les températures de Philippeville sont prises & 7" du matin et a 7* du soir.

.13

leur valeur pour la periode

Temp,
au nivean
delamer,

l/‘l
I/'(

19,4
20,6
').(I"),
19,7
17,90
19,7
20,0
20,6
19,3
22,2



46
Stations. 1867.
o
Coruba............. 16,5
Sanliago ... 13,9
Oviedo... ..o oll. 15,1
Bilbao ..ot 20,8
Burgos............. 13,2
Salamanca....... ... 1{,2
Valladolid.......... 13,0
Huesca. ........... 14,7
SAragosse ... ... 10,2
Madrid,. . ..o oL 16,5
Ciudad-Real...... ... 18,1
AMbacete ... ... 17,1
Jaen. ..ol 19,3
Grenade. .. ..., 18,6
Porto.............. 15,7
Cofmbre........... 16,5
Guarda............ 11,5
Lisbonne........... 16,0
Campo-Maior....... 17,3
BEvora.............. »
lagos.............. 17,3
Séville............. 21,0
San Fernando....... 18,8
Tarifa.............. 19,7
Murcie............. 20,3
Alicante............ 21,0
Valence............ 18,0
Palma.............. 21,5
Mahon............. 19,8
Barcelone .......... 18,4
saint-Martin-de-Hinx. 17,6
l)on .............. »
GENeVeL L. 13,2
Marseille........... 17,4
Hopital du Dey...... 20,9

1868.

18,
20,0
17,8
18,8

19,2

TEMPERATURE DE L'AIR.

MAL

1809, 1870. 1871. 1872

Péninsule ibérique.

0 0 0 o
16,3 16,4 16,5 15,0
13,56 15,7 1h,a 11,2
11,9 17,0 13,8 11,0
18,1 1701 17,0 13,1
12,6 14,8 13,6 10,0
12, 16,2 1,0 12,9
13,6 17,3 15,1 b
17,3 19,2 17,3 13,6
19,3 20,1 19,1 16,3
11,8 18,8 a6, 14,0
16,9 19,8 18,9 16,0
15,6 17,1 16,0 1,1
l7)'; 19,4 ]77i 1,8
15,8 7,7 16,7 15,5
15,2 18,% a7, 1¢,8
16,1 18,3 18,1 16,0
10,2 15,1 18,2 10,4
15,7 18,1 17,0 1,1
16,1 20,5 18,2 15,7

» 104 17,3 1,7
16,9 20,6 13,6 18,0
20,% 23,6 21,6 19,1
17,0 19,6 18,8 17,2
17,1 18,3 185 18,5
20,2 20, 18~ 18,1
20,1 19,1 19,1 17,9
8.8 19,1 18,2 17,5
19,6 19,9 20,3 17,8
19,4 19,0 19,1 17,5
8,2 18,4 17,3 15,8

France et Algérie.
16,3 16,7 16,9 13,6
17,1 17,7 16,0 14,3
i, 15,3 13,3 12,3

9.7 17,3 16,4 16,1
20,7 18,7 20,{ 17,5

1873.

15,3
1,0
1,8
15
17,6

1/

1874,

13,6
13,1
10,
14,6

16,9

ETUDE DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE

20, §
20,3
20,3

19,9
19,8

18,0

)/
15,6
18,2
18,4

Moy.

0
15,8
14,6
4.7

17,6

16, 4
16,4
13,8
16,0
18,9

Temp. auniv.
de la mer.

l(iﬂ,u
16,1
15,9
|777
18,1
19,9
19,2
8.9
19,8
20,3
22,9
19,7
21,1 (1)
20,8
18,2
18,6
19,4
17,4
20,1
19,8 (1)
19,0
22,5
19,0
18,3
19,7
19,5
18,7
19,4
18,7
17,8

)

=]
=2

1751
16,1
I6,4

14,0

{*1 Températures ramendes a leur valeur pour 1867-75.



SUR LES CONTINENTS. (¥

PRESSION BAROMETRIQUE.

Corrections appliquées aux observations des Tableaux suivants pour la comstruction
des Cartes.

Les pressions barométriques publices dans les Tableaux sont déduites des observations de g" du matin
et 3% du soir; elles sont relevées dans les publications de PObsersatoire de Madrid ponr fes stations ex-
pagnoles, les villes de Porto, de Coimbre et de Lishonne. Les observations de Campo-Maior. Evora et Lagos
ont 616 extraites des publications de FObservatoire de Lishonne.

Plusieurs moyennes barométriques paraissent un_peu basses, soit que ce fait provienne de Faltitwde
mal déterminée du barometre, soit d'une correction instrumentale. L'altitude admize pour Porto est celle
qui est indiquée dans les publications ortugaises.

Les corrections suivantes, déduites d'un ensemble de Cartes, ont OL¢ appliquées aus pressions

Corvrections

additives.
mm
De Burgos 0.9
De Porto . [
D'Oviedo. ... 0.
De Campo-Maior . ..........t. e R RN . 0.

Nous ferons remarquer quo ces corrections, d'un ordre inféricur aux différences barométrigques ohser-
vées entre le littoral et le centre de la Péninsule pendant Péte et Chiver, ne moditient point Falluee géné-
rale des courbes. Le trace est drailleurs basé sur beaucoup d'autres slations: toutes les pressions
barométriques réduites au niveau de la mer ont 6t¢ ramendées, pour k construction des Cartes, A leur
valeur a 15, en temant compte de la variation d'intensité de la pesanteur.

Réduction des observations incomplétes @ leur valear pour la période
de 1867 a 1875.

PRESSION BAROMETRIQUE.

JANVIER.
Annces Station Pression Pression
d’vbserva- nov- Difle- pour an niveau
Stations. Altitude. tions. Periode. Preasion. male, renee, 1807300 delamer,

France et Algérie.

m w

m
Saint-Martin-de-Hinx. fo 9 186=-75 » » » to.~ 6.2
Tovlouse ...c.vvvee  1§7,0 i 1867-70 9.0 Gos — 1t qur G
LePay............ 37,9 5 86T, 6870071, 75 Top60 Go3 - 507 soh0 648
Marseille .......... 75 9 LRGT-73 » » " L By
Foix...ooovennnnn, 38,1 8 i186--70, 70-75  Tag.y 6,0 - 3 a0 6i.0
Montpellier....... . 30,8 4 1867 -7 ¢ 60,3 53,1 b - 6300
Perpignan......... i g 1867-70,72-7 176,78 6o,5 o 56,1 (T g 64,5
Hopital du Dey ... .. wy,l 9 1867-75 » » » TR I
Nemours.......... 6,2 3 1876-78 -tr,1 64,8 2,3 R
Cap Fafcon........ 78,2 3 1376-78 sto, 03,8 — 4.7 RRLE
Sidi-bel-Abbes...... 476 2 1¥-6-78 safr 6101 - 9.7 -~ tbo
Orléansville........ ns 3 1876-78 31,6 61.8 - 1o.2 2 b
Caxine............. 37,6 3 1875-77 63,1 65,5 -- 2.f Thooo 633
Aumale....... ST 903,3 3 1875-78 68,0 65,4 - 67 byyro bblo
Sétif. ... ... 108D 2 1877-78 6=3.6 652 gr.h 6708 66§
Guelma. ..... ceeee 27709 3 18-6-78 ST G6R8 adh By 613
Batna............. 1045,7 3 IR~H-78 6-6G,2 6,8 — FR bTS 6L
Géryville....... v 1300 i 1875-78 Giz.o 63,4 —roXp 6o 626
Laghouat.......... 05 4 1876-78 =otyx 6.0 - G by8oa 66,2
Biskra............. 127, 3 187 §-78 =.f Ly — BB Ti 6 6y



A8

Stations,

Burgos.......
Valladolid ... .

Madrid. ......
Jaen. ........

Coimbre......
Guarda.......
Lishonne......
Campo-Maior. .

Eyvora,.......

San Fernando .
Tarifa........
Murcie.......
Alicante .. ....
Valence.......
Palma........
Mahon........
Barcelone. . ...

Saint-Martin-de-

Hinx.......
Lyvon.. ..., ..
Gentve.. ...
Marseille......

Hapital du Dey.

ETUDE DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE

1867.

-r
Al
w

21.9
49.6
60,5

&

(2]
[T I

PRESSION BAROMETRIQUE.

1869.

m

61,8
41.3
4in
65,2
Gy1,3
704.7
710.4
16,2
7u8.9
57,2
53,6
6-6.,9
58,3

41,8

Go.1
6.9
66.7
64.7
65,9
66,7
67.3
66.0

/e

63,2

¥

31,7

3/

39.5

,
6i.7

JANVIER.

1870, 1871,

Péningule ibérique.

m m
Y ’
61 6o, }

41,1 393
£33 41,2

63,7 603

689,5 085,
701,14 699.5
707,1  704.,6
711,0 712,1
705,2 7039
56,4 553
5r,i 51,5
674,3 672,6
56,6 56,4
39,2 38,1
36,1 357
65,1 64,6
62,7 63,0
63.9 G4
6o 8.0

62,2 59,1
62,7 99,2
63,8 58,9
G20 573
63,1 584

France et Algérie.

61,7 57,6

68 Ja

27.9 22,8
L r

))_’/ )0,7
6o 6 589

1872.

m
51,3

37,1
377
58,2
G855
699,5
705.5
713,4
70%.4
54,2
h0.9
653.3
56,2
38,2
35.9
65,0
63.0
Gi.7
9.4
Go,2
6o, }
Go.g
39.8
59,3

5.9
2.3
23.9
53.2

59,7

1873.

m

60,8
39,2
403
61,5
688,3
7022

,
708,%

707,7
56,0
52,4

675,2
57,3
40,2
37.4
66,2

1875.

65,1
43,3
44,0
65,8
692,8
706,7

7123

710,
59.8
56,1

681.0
Go.7
43,6
j0.5
68,8
67.5
68.3
66,3
66.4
67,5
67,5
66,7

673

64,5
19.8
31,1
59.4
67.3

Pres-
sion
moy.

7079
713,8
706,65
56.3
52,5
675,6
57,3
39,9
373
63,4
64.0
65.0
61,1
62,6
63,2
63,7
61,3
62.8

Pression
au nivean
de la mer.

62,6
64,5
63,1
59.0
63.4

{¥) Pressions ramenées a leur valeur pour la période 186---5.



SUR LES CONTINENTS. 49

PRESSION BAROMETRIQUE.

JUILLET.
Pres-  Pression
sion  au niveau
Stations. 1867. 1808. 1869, 1870, 1871. 1872, 1873. 1874 1870, wmoy. de la mer.

Péninsule ibérique.

m m m m m m m m m m "
Corufia....... 6i.2 59,9 62,1 61,3 619 Goy 62,4 Gua;  64.F  Gry 63,0
Santiago...... 740,6 7393 7413 7o 74,1 5393 sdro siro Tiia 70,5 61.4
Oviedo . ...... 417 434 447 438 4205 4513 420 33 400 3o 63.0
Bilbao........ 632 61,8 63,4 63,5 63,1 610 63a G603 660 635 Gfg
Burgos....... 689,0 689,1 Ggo.g 689,2 689.9 688,1 6Rg.9 OGyo,> 688.; 689.5 Gi.6
Valladolid..... 7o2,1 701.4 702,8 701,8 02,6 =007 7025 o2, d sor,h 7020 G
Madrid....... 706,6 706.{ 7o7,5 706,71 7069 7035 073 soro yob.p Tob,7 61.3
Jaen......... 7130 7125 7132 7i2y 7135 Ty L2 B o 7128 Ge.8 (")
Grenade...... 701.9 70{7 7052 70f,f 7ode vods 705,F 705 706 T8 61}
Porto........ 553 55,3 555 i M8 Sia 6 O3 56 e i
Coimbre. .. .. 70,1 7hoa 7Y 7197 T o AL 7hta 3 oo 63,7
Guarda....... 676.6 6772 677,10 676,10 6769 6757 6768 6786 6-6.1 66,7 6o, 4
Lisbonne...... 5356 557 S5 53,8 %4 A1 55 55t 355 b5 6.0
Campo-Maior.. 737,7 7379 737.6 7366 7374 7362 73706 7372 370 7300 61y
Evora........ » » » 3.0 333 3j0 0 354 3ig 350 38 61,4 (")
Lagos........ 61,7 » » 6.1 62,2 61,3 » 620 626  Gig Gag (")
San Fernando. Go,6 61,0 Go, i 595 603 59,3 6o, 605 6Go6 God 62,7
Tarifa........ 761, 760,33 60,8 760,10 7610 60,6 7620 761,6 621 76 62,6
Murcie....... 59,3 58,2 59,3 583 5386 57,3 59,0 H9ar ST.g  5R.6 62§
Alicante...... 60,8 39,5 61,4 60,5 6o, 59,2 6o.i bGo,1  Go3 603 6.~
Valencia...... 61,2 603 61,7 6o,z 61,5 598 62,0 617 6o, Gra 632
Palma........ 63,8 62,5 635 6o, 628 623 6j3 633 62> 630 ;
Mahon........ 63,2 62,7 63,0 63,1 67 628 63,6 650 62,79 63 »
Barcelone. . ... 762,0 7609 762,6 7615 7626 7613 7625 7630 61,3 =Gao 63.4

France et Algérie.
Saint-Martin-de-

Hinx....... 60,7 59.7 61,§ 6o 6oz 9.2 6,0 61,0 605 605 62.3
Lvon......... » 52 46,7 152 15 dh9 0 46,5 459 41 5.6 62,5
Geneve....... 27,5 26,9 28,7 26,9 277 968 285 275 965 urlj (1]
Marseille...... 553 33,7 35,8 549 335 Sfa1 5.8 33,0 55 by 58
Hopital du Dey. 388 359,57 59.0 585 989 S72 599 9.7 KR G0 6o.o

(1) Pressions ramendes a leur valeur pour la période 186--75.

Mctéorologie genérale.



ETUDE DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE

Réduction des observations incomplétes a leur valeur pour la periode
de 1867 a 1875.

Stations.

Saint-Martin-de-Hinx.
Toulouse. .........

Marseille...........
Foix..............
Montpellier.........

Perpignan. ........

Hapital du Dey ... ..
Nemours...........
Cap Faleon.........
Sidi-bel-Abbes. .. ..

Aumale. ..........
Sétif.. .. ...,
Guelma...........
Batma.,............
Géryville...........
Laghouat..........
Biskra.............

Saint-Martin~de-Hinx
Toulouse...........
LePuy..co.ooennt
Marseille...........
Foix....ooovvvilts
Montpellier.........

Perpignan..........

Hopital du Dey . ....
Nemours. ... et
Cap Faleon.........
Sidi-bel-Abbes.. .. ..
Orléansville........
Caxine, ...........

Batna.............
Géryvilleo.ooa
Laghonat,.........
Biskra, . ...........

Altitude.

m
40

147,5
657,9
75
4384
30,8
‘i7 ? ’l
22,1
6,2
78,2
476
118
37,6
g05,3
1085
27759
1045,7
1305
765
121,2

40
147,5
657,9

79
138,3

30,8

PRESSION BAROMETRIQUE.

Bl - XL X KL

O W BN wn S

[ R T N SR K )

-t O

w e

Crey GG N W w= Wwan © & D@\

JUILLET.
* Années
d’ohserva-
tions, Période.

Pression.

France et Algérie.

1867-79

18(

37-6g

1867-71, 73-7%

¢/

L

186~-75
1867-70, =2-75
1868-71

{1867-70, 72-74,
3, 78

{ 7

186575

187

187

1875,
187

=78
1-78
77,78

6-78

1874~76, 78

187
187

5-78

5-78

1875-78

187
187
187
187

5-78
i-78
§-78
§-78

MARS.
1867-75
1867-69

1867'71 173,70

1867-75

1867-7

/

) 72, 74

1868-71

1 867'707 72'741
76,7

v

1867-75
1875-78
1876-78
1878
1876-78
1875-77
1875-78
1877-78
1876-738
1875-77

1875-77

I8
187

/

5--8

78

»
.
51,1
706,6
»

a5 5
725,%

Station

nor-
male.

Diffé-
rence,

L

|

N NN
O

o
L -
o 00

S WD
(ST T = B SUR)

=2
[
(%23

—108,2

63,7
9,7

Pression
pour
1867-75.

Pression
au niveaun
de la mer.

m
64,0
63,8
62,5
61,5
62,9
61,7

62,8

60,0
61,2
61,0
6o,9
58,5
60,6
Go,8
Go,3
60,5
59,8
38,9
60,2
61,0

63,1
62,9
62,2
39,7
62,8
61,2
62,0

59,7
61,0
61,1
61,9
6o,0
59,0
60,6
62,8
Go, ¥
60,6
61,5
61,4
Go,a



Stations. 1867.
m
Corufa....... 52,9
Santiago...... 32,1
Oviedo....... 36,2
Bilbao........ 55,1
Burgos....... 682,71
Valladolid..... 695,2
Madrid....... 701,6
Jaen......... 708,3
Grenade...... 700,9
Porto........ 748.3
Coimbre. ..... 18.9
Guarda....... 608, §
Lisbonne...... 19,7
Campo Maior.. 433,0
Evora........ »
Lagos........ 757,7
San Fernando. 57,5
Tarifa........ 58,2
Murcie....... 55,1
Alicante...... 55,5
Valencia...... 56,1
Palma........ 57,9
\g_lahon e 57,2
Barcelone.. ... 55,8
Saint-Martin-de-
Hinx....... 53,6
Lyon......... »
Genéve....... 20,7
Marseille..... 49,1
Hopital du Dey. 56,

1868.

SUR LES CONTINENTS.

PRESSION BAROMETRIQUE.

1869.

53,7

MARS.
1870. 1871, 1872, 1873.
Péninsule ibérique.

m m m m
59,1 6o,1 57,2 57,0
37,6 38,6 356 348
41,5 432 37,1 339
61,3 62,8 SS90 57,1

686,7 688,1 68{,5 GRa,7
698,8 7o1,1 698,1 696,6
703,7 706,6 703,;1 7ol,9
710,1 712,8 70,6 »
701,2 7042 701,22 7005
751,5 753,35 751,10 7%0,5
47,4 d9sb 47,1 46,7
671,14 6733 671,1 669,6
50,4 53,6 Sy S
734,5 737, 7343 7336
73,4 739 7355 7300
738,7 761,5 7359,3 ~i9,1
58,2 61,1 58,0 584
58,6 62,7 59,7 59,3
56,8 60,8 56,1 548
58,6 62,3 573 56,5
59,0 62,9 58,2 57,2
Go,§ 63,6 589 57,4
59,0 63,0 58,6 58,0
59,6 63,8 59,1 57,4
France et Algérie
59,6 612 568 550
43,6 47,5 42,7 40,8
24,3 28,1 23,6 22,4
36 5710 52,5 508
56,6 6Go,0 56,5 56,7

1874.

m

67,9
45,2

47,6

692,7
7063
710,9
716,73
207,6
759,7
55,2
680,7
58,9
75,6
738,7
766,1
Giyi
68,8
61,2
65,6
67,1
67,0
66,7
67,6

67,0
51,2
31,7

39,8
6.7

m

62,8
39,6
4,7
67,1
687.9
701,7

706,3

704,3
7544
50,3
675.7
54,3
737,2
31,3
7622
6o,8
61,2
59,3
6,1
61,7
61,8
61,4
61,9

61,0
46,3
27,3
51,3
61,6

Pres-
sion

Pression
au niveau

moy. de la mer.

m
6o,)
38,6
41,4
6o.9

686,6

699.9

704,9

711,5

-ol.o

753,5
19.9

672,1
53,7

736,3

733,5

761,1
60,1
61,3
58,1
59,%
6o,1
60,8
60,0
60,3

(1) Pressions

ramenées a leur valeur pour la période 1867-7

G

).

61,2



Stations,

Coruha.......

Santiago......
Oviedo . ... ...

Bilbao........
Burgos.......
Valladolid. . . ..
Madrid.......

San Fernando.
Tarifa........
Murcic.......
Alicante. .. ...
Valence. .....
Palma........

Malon.......

Saint-Martin-de-
Hinx.......

Geneve. ...
Marseille.... ..
Nopital du Dey.

ETUDE DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE

1867.

(3‘5’:").
42,0
46,3
64,1
60,0
703,4
7082,
713,6
705,4
56,6
52,7
676,06
56,3
739,1
»
63,0
61,4
62,0
Go,g
62,0
625
64,3
63,2
62,5

62,1
»
27,7
55,6
61,6

1868,

61,9
46,8
27,5
54,0

56,7

PRESSION BAROMETRIQUE.

18G9,

Gy1,9
704,0
708,8
7143
~oh,3
56,8
52,3
676,9
56,2,
739,3
»
63,6
61,8
62,3
61,2
62,7
62,4
64,9
63,5
63,5

62,8
47,5
28,8
56,7

61,1

OCTOBRE.
1870. 1871, 187
Péninsule ibérique.

m m m
G, 55,2 587
41,0 388 30
43,2 40,5 380
62,7 OG1,4 580

Gyo,5 GB&S5 G848
703,5 7018 698,06
08,9 706,3 03,7
7151 712,3 7106
=07,0 701,6 7031
56,8 53,9 52,8
52,8 49,6 489
677,2 6719 6725
57,1 54,0 53,6
=fo,1 7370 7358
737,3 7341 7333
64,6 61,2 61,6
63,1  Go,0o Go,0
64,0 6o,y 61,1
60,8 58,9 56,6
62,7  Go,0 57,4
62,7 60,6 57,7
62,2 62,6 58,7
63,6 62,3 59,1
628 61,6 57,7
France et Algérie.
Go,5 59,4 56,1
450 435 11,6
26,3 27,5 23,3
55,7 54,9 51,9
58,6 59,3 58,

1873.

6o .4
39,3
41,0
61,0
G6R87.,6
701,1

705.8

703,8
54,1
1959

674,0
54,1

736,6

734,0

59,9
61,0
58,0
58,8
Go,0
62,0
61,5

60,2

59,0
44,8
26,0
53,4
58,8

1874.

m
61,1
40,3
41,8
66,9

689,6
70,3

~
=)

~1

-

o

~)
=}
e

(&3]
-t

=
-

[=2]
N

(&, B+ R SC RN -

[E RN |

~J ~J
w “ O
S
T )

62.9
61,4
62,4
59,6
6o.,2
61,7
62,8
63,2
63,1

Go,2
46,8
28,4
56,3
61,8

m

59,3
7.7
38,4
62,5
686,6
6949,9
705,3
»

~0%,7
53,6
49,8
674,1
54,6
737,0
7348
62,6
6o,9
62,7
57,3
58,2
59,0
59,9
60.0
58.%

56,6
42,1
23,7
51,4

58,3

Pres-
sion
moy.

Pression
au niveau
de la mer.

m

63,8
64,5
63.8
64,3
63,1
68,4
63,9
64,0(1)
6},0
65,1
63,7
64.5
64,6
64,4
61,6 (1)
64,3 (1)
63,6
63,5
63,7
62,9
63,1
»
»

62.7

61.6
62,4
63,3
57,7
60.4

(*) Pressions ramendes a leur valeur pour la période 1867-75.



SUR LES CONTINENTS.

Réduction des observations incomplétes a leur valeur pour la periode
de 1867 a 1875.

Stations.

Saint-Martin-de-Hinx.
Toulouse.......... .

Marscille. ..........
Foix............o0.
Montpellier.........

Perpignan..........

Hopital du Dey ... ..
Nemours...........
Cap Faleon.........
Sidi-bel-Abbes.. . ...
Orléansville . .......

Saint-Martin-de-Hinx.
Toulouse...........

Foix...............
Montpellier.........

Perpignan..........

Hopital du Dey.....
Nemours...........
Cap Faleon.........
Sidi-bel-Abbes. . ...
Orléansville........

Batna.............
Géryville. .........
Laghouat..........
Biskra.............

PRESSION BAROMETRIQUE.

OCTOBRE.
Années
d'observa~
Altitude. tions, Periode.

Pression.

France et Algérie.

40 9 1867-75
1i7,5 3 1867-69
657,9 6 1867-71, 74

=5 9 1867-75
138,4 5 1867-6g, 71-72

30,8 3 1868-70

1867-70, 72-71,

17,4 9 6,8

22,1 9 1867-75

6,2 3 1876-78

78,2 78
176 2 78
18 3 187778

37,6 2 18-7, 76
905,13 4 1874, 76-78

1085 2 18---78
277,9 2 1877-78
iy i 1871, 76-78
1305 3 871,57, 78
765 3 1877, 76, 78
124,2 2 1877-78
MAL

io 9 186G7-75
117,5 3 1867-69
657, 7 1867-71,73, 75

75 9 186G7-75
438,14 6 1867-70, 72, 7}

30,8 4 1863-71

7,4 9 S‘]SG’ _:/; b

22,1 9 1867-73

6,2 i 1874, 76-78

78,2 3 1875-1878
476 1 1878
118 3 1876-78

37,6 3 1875-77
90%,3 2 1877-78

1085 2 1877-78
277,9 3 1876-78
1045,7 4 1875-78
1303 4 1875-78
=63 4 1875-78
12},2 5 187§-78

g 8,9

-f} 4
/(”-)l

5.9
T22,8

2,0
PRPES
6866
67,7
PRITE
675,73
66,1
699 ,0

73,0

»
6,7
703,0
»
722,9
7586
s 38,1

»
761, 4
34,7
722,2
50,8
737,1
633,6
670,7
736,6
63,6
633, ¢
696, {
719,0

Station
nor- Diffé-
male. rence.

» »
62,3 — 10,0
61,1 — 54,7

» ¥
3,60 — 30,8
55,5 3,5

31,0 i3

n n
6o, g 1,9
6o,9 — S0
Go, 4 — 37,6
6o, i — 8,1
61,8 — 4,3
G, — 74,9
6o,y -- 87,7
to g - 21,4
61,1 — 85,8
bo,9 —104,8
o, g — bi1,9
bo,t — 7,1

L »
37,2 — 10,5
8.6 — 53,6

» »
7,0 — 3,1
720 iht

33,7 i

2 n
39,2 2,2
60— 4,9
8,8 — 36,6
59, — 8,7
'39,8 - 2.7
39,7 = Tt
,7 — 8y,0
59,7 — 22,9
59,6 — 86,0
39,5 —1ub
59,7 — 631

59,3 -~ io,3

Pression
p()lll‘
1867-75.

m

By .8
39,8
709, §
53,4
-23,6
79,9

38,7

0,1
/'('vl)‘g)

25,4
71,8
7,0
7,1
681,9
61,7
LY
6-1,6
634,06
6975

75,0

38,7
8,2
70,1
11,0
722,9
78,1

0

8,7
760,9

53,8
722, 1
750,0
76,0
68,6
669,77
-35,8
6-a2.7
652,606
695,6
748,44

Pression
au nivean
de la mer.

m
63,8
63,0
(‘)3,1)
61,4
62,9
G2, 6
63,0
ﬁ()’ 1
61,
61,3
63,5
O,
]
61,7
63,5
63,2
61,8
63,9
63,4
62,8

623
61,3
62,1
60,7
61,3
60,8

1

62.2

9,7
6,
6o, =
63,6
60,3
3,3
60,8
9,9
Ho o
9,8
9,7
3,8
39,2



Stations.

Burgos.......
Valladolid... ..
Madrid. ......
Jaen. ........
Grenade......
Porto........
Coimbre......
Guarda.......
Lishonne. ....

Campo-Maior. .

San Fernando .
Tarifa........
Maurcie......
Alicante......

Valence. .....

Saint-Martin-de-
Hinx.......

Marseille. ... ..
Hopital du Dey.

ETUDE DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE

1867.

542
59.3

1868.

59,3
60.3
58.6
60,1
6o.9
63,3
62,5
61,9

5¢9.1
i5.8
27.3
55.9
59.5

PRESSION BAROMETRIQUE.

1869.

m

53,9
35,5
37.6
56,2
685,3
6978

4.2
23,3
52,0
56,6

MAL
1870. 1871, 1872,
Péninsule ibérique.
m m m
Ga,0 576 61,4
4o.9 36,4 398
44,2 38, 41,3
63.4 59,7 OG1n
689,7 685.8 687,1
7017 698,11 700,4
706,9 703,4 705,3
712,8 709,3 711,6
704,7 701,2 703.3
552 50,6 543
50.9 46,4 50,2
6558 6715 6741
55,10 bo,7 54,6
37,6 33,9 36,6
349 307 34
62,5 58,8 0622
61,1 58,0 60,3
61,2 58,7 61,8
59,6 56,2 57,6
61,6 58,2 59,3
62,2 59,1 Go,1
63,8 Go,1 60,8
608 60,5 61,1
63,3 6o, 60,7

France et Algérie.

61,f 5o
70 die
28,4 5.7
6.8 53.6
59.;  56.6

59,8
43,6
21,8
53,9
58.9

1873.

m
61,3

(5]

41,
62,0
688,2
01,3

706, 1

704,2
54,1
49,9

674,9
54,2
36,8
34,3
61,8
60,3
61,1
58,3
39,9
Go,6
61,9
61,5
60,9

6o}
44.9
25,9
52,6
59,6

1874,

58,0
43,0
24.2
51,4

58,3

m
62,7
39.2
41,1
65,1

688,2

700,5

70%,9
»

703,8
53,9
49:5

674.,6
53,8
36,0
33.6
60,9
58,9
60.9
58.3
60,0
61,0
62,1
61,4

62,1

@
®
%

=~
&
~1

27,3
55,4
59.8

Pres-
sion
moy.

m

59,5
38,1
fo,4
61,4
687.2
699,8
705,1
710,8
703,3
53,0
48,8
673,8
53,3
36,0
33,3
61,1

58,7
11-9
25,8
54,0

58,7

Pression
au niveau
de la mer.

61,4 (1)

60,5
62,1
61,8
57.3

59,7

(1) Pressions ramenées a leur valeur pour la période 1865-75.
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DIRECTION DU VENT.

Remargues générales.

Les directions du vent publiées dans les Tableaux qui suivent sont exprimées
en centitmes. Les chiffres représentent donc la portion velative des divers
vents, quel que soit d’ailleurs le nombre des jours d’observation.

Ce nombre, trés important 4 connaitre, pour juger du degré de confiance que
'on doit accorder i ces proportions, est donné par le nombre des années d’ob-
servation indiquées dans une colonne spéciale.

Les calmes sont exprimés en centicmes du nombre total des ohservations;
mais, pour les stations qui n’ont pas d'astérisques, ils n’influent pas sur la pro-
portion relative des vents, parce que les observateurs lisent toujours la girouette,
méme quand le vent est nul.

Nous avons donné pour les deux mois de janvier et de juillet, oit le mouve-
ment de P'air est le plus net, les résultantes des divections du vent calculées par
la formule de Lambert. Ces résultantes figurent dans la colonne qui porte en téte
unc R.

En Espagne, la direction du vent indiquée représente le vent dominant de la
journée. Les observations des stations portugaises sont effectuces a " midi et
3" pour Porto, Lagos, Evora, et & 9" midi, 3%, ¢* pour Campo-Maior, ete. Le
venta été donné, de 1867 a4 1873, sous forme de somme des trois observations;
a partir de cette époque, les publications de I'Observatoire de I'Infant indiquent
le vent dominant.

Les observations de Madrid et de Lisbonne ayant lieu & des reprises fré-
quentes de la journée, le vent dominant y est déterminé avee beaucoup plus de
précision que dans les autres stations.

Le vent de San Fernando a été déduit des observations de ¢ et 3b.

En Algérie, les observations ont été faites trois fois par jour, a 7" du matin,

1" et 7" du soir. Il suffit donc de multiplier par 3 le nombre des jours du mois,
et ce produit par le nombre des années d’observation, pour avoir le nombre
total des lectures de la girouette.

En France, les observations ont été recueillies aux heures indiguées dans le
Tableau suivant :

Foix.o. oo agtetagt

Montpeilier. ..o a gt et a3t

Saint-Martin=de-Hinx............c. 0o, agh et aosh

Toulouse ... oo a midi

Perpignan ..o i agheta g
a idi

e
=
-
-
A
- g
=
=

a widi

—
-
[=3
(=5
I
~N
s
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Stations.

Corulia e .ovv v,
Santiago.......o.L.,
Oviedo,...........
Bilbao . ........ ...
Burgos............
Salamanca. .. ..., ..
Valladolid .........
Hucsea............
Zoaragoza ... ...
Madrid............

Cofmbre...........
Guarda............
Lishonme........ ..
Campo-Maior ... ...
Fvora.............
Lagos.............
Sevilla,...........
San Fernando . ... ..
Tarifa.............

Cap Faleon. ... ...
Teniet-el-laad. . . ..
Orldansville.. . ... ..
Canine ... ...

Saint-Martin-de-Hinx.

Toulouse..........

Montpellier........
Perpiznan. ... ...,
Mapseille

ETUDE DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE.

DIRECTION DU VENT.

Années.

x
=

x
=

=%
NI

-
/

- O W S W O

~]
-t

..
x

"l W W T WY O Tt

1867-73, 7%
1865-75

186--=t
I8{7-%2, 35-02

186G-70, T-77
186
186G6-72, 74-77
18G6-70, 72-71, 76
1847-b0

N

JANVIER..

NE E

SE

Espagne et Portugal.

7
7
4
3

19

18 »
19 2
9 2
4 6
22 6
8 10
29 1
2 4
i I
31 10
i 9
6 6
7 i)
52 I
413
4 It
8 8
10 2
13 7
19 9
6 ?
25 10
9 19
i 31
9 8
10 4
I I
] 2
7 2
10 6
Algéris.
25 3
» 4
10 5
10 7
2 5
France.
183 20
2 3
4 3
3 2
1 i
10 5
2 t3

]
4
8

33
6
11
4
22
21
8

o’

N e

N W] R 1D N W W e X )

—
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SCR LES CONTINENTS. 5

PIRECTION DU VENT.

JUILLET.
Stations. Années. N NE E SE S SW W Nw C R

Espagne et Portugal.

Corufia. ...........

E - ¥ F o

LI 1 i » » th (B ] 3 N 10
Santiago........... 21 33 » » I 21 a8 6 a7 N 21
Oviedo.......... .. g8 3 6 3 9 12 1w a3 N 2}
Bilhao ............ i 8 5 s v ‘ To6g a3 N 36
Burgos............ 3 63 H 2 - 9 11 1 - N {3
Salamanca......... 5 1y 8 8 Lo v jo ag N {2
Valladolid......... - 3 3 [ { 6 s N 39
Huesca............ 6 1 [T 3 A B B R s 13
Zaragoza.......... » 3 »oour 2 165 13 Nt
Madrid............ ] 8 ai 8 1o 9 13z 6 b s 83
Cindad-Real..... . 6 t 1o i PN I T s RG
Albacete . ......... » 3 LT 6 I8 o ] 6 8 IR
Jaen.............. 2 14 9 i 1 G o2 a8 a6 N jo
Grenada ......... . 3 R » i 6 13 a2 4 s =
Porto............. 1867=%9, 3 7 2 3 » i 5 3 0 vt N 6y
Cofmbre .......... 1 ! 2 ! ! 2 b 6} 2* N R
Guarda ........... 186--59. = j-=3 12 8 3 ) o) 6 3y 6" N
Lisbonne.......... 58 » » » v oI P2 n N v
Campo-Maior . ... .. 6 5 3 " Yo o6 36 »t N =
Evora............. E2 I 2 3 ' q 9 7 »* N a0
Lagos............ o 1867 7o-7a, TR 1 2 3 9 0 72t 28 7' N bo
Sevilla............ I867-68, ~0-5 2 3 6 B 28 jo 5 R 1 8 b
San Fernando...... 2 PRECY D 7 12 3o 13 s 36
Tarifa...... e » LI I » - i8 1 2 8 RB-
Murcie............ »oo1g 37 ag 8 I 1 oo & -y
Alicante........... ' TR ORI T 3 ' 2 » 8 (8
Valence........... o2 1 5 2 6 22 a6 g N
Palma............. 1 7 7 i 39 38 » 3 » s 13
Mahon........ . 20 27 13 1; 10 1o 1 2 » N 6
Barcelone . ........ » 317 oy 31 i » 33 S 2

Algérie.
Cap Falcon........ 1875-=8 6 iy 2 » 1 a0 9 1t N 3
Teniet~el-Haad. . . .. 1875--8 R 1 9 - 3 o200 23t N6
Orléansville..... ... 1K76-8 20 - " LI LER D S (O
Caxine ............ 1874--8 > jr b » » 66 2 IRY N
Sétif. . ... 1856-78 27 i " i ] 73 o 1N G
France.

Saint-Martin-de-Hinx. 1867~=6 6 81t " 3 72 33 YN
Toulouse .......... 18{7-52, 53-62 T T T | 9 A TTR »ON G
Foix.............. 1865-70, ~a-7- 26 12 s - i 2 11 o » N1
Rodez.......... .. 18 6= TH 3 3 ¥ 3 K 3o K » N 6
Montpellier. . ... ... 186 3-70, = (-== 1 / 6 20 s H 6 ax » N iy
Perpignan....... .. 186370, =-=1, =6 71 a0 - 3 P 3 v N
Marseille........ .. 1817 -60 " » » 6 1 1% TR DY 1" N ¥y

Météorologie genérale. ]

¥ % % %
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DIRECTION DU VENT.

MARS.

Stations, Anndes. N NE E SE S SW w AW

Espagne et Portugal.

Corufld...oovneve .t 186G7-71) i 12 1 1 3 23 3 19
Santiago.. ... 1RG=-7) 1 o 3 k] 6 ) 7 8
Oviedo.. .o 186771 5 31 2 8 6 18 20 10
Bilbao . vovvivoont 1867-73, 75 9 N 2 I { 9 ] i

Burgos............. 1867 7 36 1 5 18 8 10 5
Salamanea ..o 18067 i 6 24 16 [ 16 8 26
Valladolid . ...... .. 186~ 9 1 3 7 10 19 7 12
Hueseao, oo oo 1867-7) 10 1 5 18 1 i 13 16
Zaragozi oo 186775 » 9 » 18 » 2 » 77
Madrid. ... e 1867-75 10 34 10 8 6 14 8 10
Cindad-Real ... ... .. 186G7-=5 12 4 14 8 3 19 3 16
Albacete ool 1867-75 2 7 9 18 2 19 17 25
Jaen. ...l 1867-70, 71 12 13 11 13 11 6 20 13
Grenadan.. ..o .. 186G7-72, 74 g 29, 3 1 10 20 6 23
Porto.........oo.n 1867-75 1} 11 1 il 9 15 12 19
Cotmbre............ 1867-79 10 I i} 1 11 3 8 28
Guarda.. ... 1867 - A 1 6 20 6 6 29
Lishonne........... 186~ i 12 3 2 5 6 6 1]
Campo-Maior . ...... 15 1% 8 8 2 12 8 21
Evora............. 14 12 17 1 13 7 9 13
fagos. ..ot 1 6 12 11 3] 1) 15 o
sevillaooooooooo 6 24 9 it 1 23 3 8
san Fernandé. .. ... 6 19 15 9 12 21 1
Tarifa. ... i 1 39 3 6 1} 3 6
Murcic. ... ] 1} 20 16 12 6 H 27
Alicante. ... 6 2 9 12 13 9 B 18
Valence . ... ... ... 1 ¥ 1 » 2 8 i1 26
Palma. ... 8 17 9 3 (I 22, 8 1
Mahon ... 31 12 7 5 b 7 9 8
Barcelone........... ) 13 1) i 18 20 it H

Algérie.
Cap Faleon .. ... 1876-78 3 27 ! 1 1 1) 37 1t
Téniet-el-tlaad ... ... 1876G--8 f 10 » Y - 10 6 i6
Orléansville..... ... 1876G-78 1 11 i 7 ) 2 29 1o
canine .. 1875-78 2 21 9 3 2 18 23 iy
Setf. 187 6-7% 1y 3 3 2 i 10 17 4o
France.

saint-Martin-de-lhinx., 1ROT=76 8 B % 8 6 12 22 91
Toulotise. .. .. ... 8{T=0, 306y 6 2 2 1y 3 D 2 30
Foix. oo ERGH-T0, Ta-TT 1 6 5 R - 6 16 jo
Rodesooooooooool 1R46-52 - 1] 2 21 6 3 16 24
Montpellier ... L 1866-77 21 7 G 18 3 f 6 33
Perpignan. . ... .. INGI-To, 7T, 760 ) i) 10 ) 4 i 11 3%
Marseille ... 18 =60 » 1 i ) 1 o 21 i3
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DIRECTION DU VENT.

OCTOBRE.
Statiops. Anndes. N NE E SKE
Espagne et Portugal.
Coruna. ... 1867--7% 6 26 » !
Santiago ........... 186=-75 [ 29 » 3
Oviedo............. 186779 4 18 1 9
Bilhao............. 186G7-7%5 i 7 3 25
Bargos............. 1867-75 14 32 i 3
Salamanca.......... 1867-75 3 12 13 17
Vafladolid ........ .. 1867-7% ; 29 2 3
Huesea,.ooooo ot 1867-75 6 1 4 20
faragoza .. ... ...... 1867-75 t 1 2 23
Madrid........... .. 18675 9 33 ' 8
Cindad-Real .. ... - 1867-=5 14 G } 4
Albacete ..oovuvnt 186G8--5 » A 3 22
Jaen...oooaoa 1867-72 10 12 7 9
Grenada.......... .. 186=-7% 20 3 N
Porto.............. 1867-79 14 8 13 Iy
Coimbre ........... 1865-=5 1 ; 1 1o
Guarda, ... ... 1867-2% 9 7 1" }
Lishonne........... 1RG--=13 Ho 7 1 "
Campo-Maior. ... ... 18677 13 1 8 8
Evora.............. 1870-7) 20 i 1 5
Lagos............ .. 1867-72, 7175 12 10 10 3
Sevilla. ..ol 1865-68, 0-75 3 1] 13 1
San Fernando.. .., .. 6 ' 13
Tarifa.............. 1 I i 1
Murcie....... RN 1 1 16 1
Alicante............ 5 15 ] 2]
Valenee......... . 13 3 2 »
Palma............. 1 16 7 »
Mahon............. 27 12 8 Y
Barcelone .. ........ 3 K 16 1
Algérie.
Faleon.....oooo.. .. 1876-78 4 31 3 »
Teniet-el-Haad. . ... 1876--R 2 - » 4
Orléansville.... ... .. 1878 17 X b i)
Casine. ..., 1876-7X I 20 - H
Setif oo 18-=-=8 16 2 2 2
France.
Saint-Martin-de-linx. 1867--6 6 9 16 g
Toulouse ... . .. 18i=-50. 53-62 6 2 3 26
Foinoooooooioi, 186369, T1-77 I X g 11
Rodez .ooooooi 0 1875, {8 5 i 1 1 1
Montpellier ........ 1865-6y. 71-77 21 1 - 17
Perpignan.......... IRG-To ma-m b 6 8 14 12
Marseille..oooo0 L 18- -60 » 1 i 27
[
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DIRECTION DU VENT.
MAL

Stations. Années. N NE E SE S SW w NW C

Espagne et Portugal.

Corana. ............ 18G7~7% 6 39 1 1 9 13 2 28 4
Santiago ..., 1867~~5 17 39 » 2 5 29 11 3 13
Oviedo......o.o.. .. 1867-75 3 19 i vl 1 15 6 1 34
Bilbio ...l 1867-77% 1 f 2 18 2 i 5 63 10
Burgos....... ..., 1867-=% 9 ) i 3 12 15 11 1 6
Salamanca.......... 1867-715 3 8 8 17 3 20 10 3o 27
Valladolid ... .00 L. 1867-~% 10 23 5 3 10 31 5 i 6
Huescaoooonoono .. 1867-% 7 ” 3 32 i 10 11 33 37
laragoza. ..., ... 1867-75 » § » 30 » i » 6 16
Madrid............. 1867-25 5 21 1 13 5 17 13 7 21
Ciudad-Real.. . ... ... 1867-75 i 4 6 7 9 18 40 12 26
Albacete............ 18G7-7% » 7 16 28 1 23 13 3 2
Jaen..oooooo 186775 16 13 7 7 7 7 18 2% 10
Grenada............ 1867--5 2 7 » 8 i 38 1§ 23 1
Porto........... o 1867-75 1} 5 i 3 8 20 27 19 n*
Coimbre............ 1867775 9 3 6 8 7 5 16 43 2*
Guarda. ............ 1867-715 8 8 5 8 21 7 9 22 8*
Lishonne........... 1867-75 37 i 2 » 6 21 8 22 1
Campo=-Maior. .. .... 186755 6 - 5 10 10 17 16 27 3
Evora.............. 18-0-7 3 20 4 1o = 9 9 16 5] '
Lagos.............. 1867, 6g-75 6 1 10 12 1} 15 20 18 3*
Sevillaw ool 18()" i) 1 8 ] 1 39 7 6 25
San Fernando....... 187 1--- 2 2 17 13 1 16 a9 9 »*
Tarifa.......... ..., 1867-=5 » » 18 » 2 12 33 3 1
Murcie........o..L . 1867-25 i 16 25 25 17 1 1 13 8
Alicanle............ 1867-75 » 16 13 33 24 6 3 5 2
Valence............ 1867-75 10 2} 12 f 1 6 30 10 3
Palma.............. 1867--5 4 10 7 5 31 36 I 5 »
Mahon............. 186675 22 13 12 13 13 19 5 3 »*
Barcelone .......... 1867-55 » 10 30 16 20 20 3 » 31
Algérie.
Cap Faleon. ........ 187 5-=8 9 33 » » i 13 29 h »*
Teniet-el-flaad. ... .. 1876--8 I8 G 2 5 13 10 16 23 I
Orléansville.. ..., 1876-78 13 1 2 1 1 23 23 16 8"
Caxine............. 1875-78 » 27 18 i » 12 23 4 13*
Seif.ooooooon s 18-6--8 23 4 b 5 10 11 16 22 »*
France.
Saint-Martin-de-Hinx. 1867 =6 6 I 1 6 3 9 21 3o "
Toulouse........... 1817-52, %%, 6o, - 4 3 20 8 6 25 27 »
| ) : 1_1)8’()_)’(;(”;; 2 27 1} ” ] 5 3 i 20 )
Rotdez. . oovooitt, 1Rj6-52 9 6 5 23 8 12 5 23 »
Montpellier......... IRG--m2, T {77 16 8 6 28 17 : i 18 »
Perpignan........ .. 3 '::_t_’::‘;(‘.'“ ‘ 6 15 24 1 n 2 9 26 n
Marseille ... ..o i87-6o » » 2 22 H 15 27 28 ™



NOUVELLES RECHERCHES

SUR

LE CLIMAT DU SENEGAL

Par e D* A. BORIUS,

LES OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES PENDANT CING ANS (487{-487% ,

Nous avons donné dans nos Recherches sur lz climat du Sénégal (') une deserip-
tion de la météorologie de cette contrée. Une année d'observations personnelles
nous avait permis de controler la valeur des documents antérieurement recueillis
et d'utiliser ces documents. Commencées en juin 1873, nos observations cesserent
au mois de juillet de I'année suivante. En quittantle chef-licu de notre colonie,
nous avons laissé en bonnes mains nos instruments et 'Observatoire que nous
avions fondé. Nos premiers collaborateurs, MM. les fréres instituteurs de I'Ecole
chrétienne, ont continué les observations. Il n’y a eu jusqu’a ce jour aucune
interruption dans la série que nous avions commencée. Grace d 'avantage consi-
dérable que présente pour ces sortes de travaux la vie régulitre et en commun,
malgré une épidémic meurtriere de fibvre jaune i laquelle succombirent deux
de nos meilleurs collaborateurs, les observations n’ont pas ¢été un seul instant
interrompues. Laissant pour le moment de coté la sixieme année, dont les jour-
naux ne sont pas encore tous parvenus en France, nous allons présenter les
résumés d'une série de cing ans débutant avee le mois de décembre 1873 et
finissant avec I'année météorologique 1878. Nous chercherons en méme temps
quelles ont été les particularités météorologiques observées pendant ces cing

{*) Paris, 1873, in-8°, 327 pages avec Carte et Planches, chez Gauthier-Villars. OQuvrage couronné par
I’ Académie des Sciences.
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annces et les modifications que ces observations apportent a la description que
nous avions donnée du celimat de Saint-Louis.

Les instruments de 'Observatoire sontrestés ceux qu’a notre départ de France
nous avait confiés le savant et regretté Ch. Sainte-Claire Deville. Nous en avons
donné la deseription ()5 nous avons indiqué et figuré leur exposition sous un
abri du modele adopté par la Société météorologique de France. Les thermo-
metres, vérifies au début et a la fin de la premiere année, n’avaient subi aucune
maodification dans feur graduation. Le harometre a été changé et remplacé a la
date du 1 a0t 1876 par un autee Fortin, dont les indications sont plus hautes
de ym, 7 que celles de Pancien. Pour maintenir 'unité dans notre série nous avons
Fait subir une correction de — 1™, =4 toutes les hauteurs barométriques deéter-
minces i Paide du nonvel instrument. Mais, aucun des deux baromitres n’avant
¢té comparéd i un éalon, il veste & déterminer par une comparaison directe de
quele erveur instrumentale peut étre affectée Ta valeur absolue de Ta moyvenne
barométrique que nous avons trouvée pour Saint-Louis.

Les observations de tous les instruments se font & Saint-Louis & G* ¢t 10" du
matin, 1", 4" et " du soir. Cette derniere heure a été substituée, par suite de
nécessités locales, i celle de 10" du soir. Les observations du thermométre-
fronde, ayant fourni pendant la premiere année les mémes résultats que celles
faitessous 'abri, n’ont pas ¢té continuées. 1l v a eu, par suite da manque de papier
réactif, une interruption de huit mois dans Uobservation du papier dit ozonomé-
trique.

Avant de donner les résumés de ces eing années et d'en conelure la climato-
logie de Saint-Louis, nous crovons utile d'indiquer quels sont, d’aprés les docu-
ments nouveaux gue nous avons pu recueilliv, les traits généraux de la climato-
logie de Ta vaste conteée que les géographes comprennent sous expression de
Sénégambie.

Aperc¢u général sur le climat de la Sénégambie.

La marche appavente du Soleil est telle, que les rayons de cet astre sont deux
fois par an perpendiculaires dans chacun des points de la Sénégambie et que
jaumais Pobliquité de ses vavons ne dépasse i mudi 45° environ. 1l en résulte que
cette contrée est constamment chaude, Elle est aussi alternativement seche et
humide. Les pluies v sont périodiques. 11 existe, dans toute cette partie de
' Afvigue tropicale, deux saisons dont fes phénomenes sont nettement tranchés :
e premicre est la sason seche, la seconde la saison des plutes ou livernage.

Lusage nous foree d'aceepter cette derniere dénomination, malgré la confusion

SUoOuvrag e cité, pLoada,
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a laquelle elle a quelquefois donné lieu. Il suftira de se rappeler que, dans
notre hémisphere, I'hivernage, saison chaude, correspond surtout & notre éteé.
La saison seche est fraiche et agréable sur les points du littoral ont se trouvent
les centres commerciaux; elle est saine pour les Européens. Dans Uintérieur,
cette saison n'est douce ue pendant les trois mois correspondant a notre hiver;
puis elle devient une période de chaleurs intolérables dues au voisinage du de-
sert. Elle fait place a Uhivernage. Cette saison des pluies est comparable &
Phivernage de la plupart des autres régions tropicales, mais clle présente une
constitution médicale qui place la Sénégambie au rang des régions les plus
insalubres du globe. Voict, d'une maniere générale, quels sont les principanx
cléments de la climatologie de cette partie de PAfrique.

La temperature annuelle va croissant i mesure que on descend vers le Sad
d'une part et croissant plus rapidement encore & mesure que, savancant dans
'Est, on pénetre de plus en plus dans Uintévieur des terves, tout en restant dans
fes basses altitudes. Les températures extrémes, que nous signalerons comme
constatées a Saint-Louts, comprennent entre elles toute 'échelle des différentes
hauteurs thermométriques (qui ont été observiées dans les divers points de la
Sénégambie.

Au sud du cap Vert, les oscillations de la température deviennent de plus en
plus faibles. Bissao et Sierra-Leone présentent des elimats plus constants que
ceux de Gorée et de Saint-Louis. A mesure que Von s’avanee dans UEst, les eli-
mats perdent leurs propriétés maritimes etles oscillations mensuelles ou nyetheé-
mérales prennent une plus grande étendue. Les grands maxima, qui sont a Saint-
Louis une exception, deviennent presque la regle dans le haut Sénégal, a Bakel,
et & Mac-Carthy, dans la haute Gambie.

La marche annuelle de la température differe complétement du Nord aun Sud
et de 'Ouesta UEst, d'out les contrastes les plus remarvquables entre les localites.
La température suit & Gorée et i Saint-Louis, de mois en mois, une marche qui
est intimement liée & la marche appavente du Soleil. Plus lon descend vers le
sud, plus la différence entre les moyennes mensuelles va s'atfaiblissant; mais
en méme temps la température des mois du printemps s'¢leve, de sorte qu'il ne
tarde pas a se produire un double mouvement annuel de la température. A
Bissao, & Sierra-Leone, la température, relativement basse en hiver, s'éléve an
printemps, puis redescend au milien de 'été, pour se relever au commencement
de Pautomne et tomber une seconde fois avee 'hiver. 11 va, par conséquent, deux
minima, le plus prononeé est en janvier, le moins acensé en aodit, au milieu
de la saison des pluies, et deux maxima, U'un bien accusé en aveil, Vautre en
actobre ou novembre,

St T'on s’enfonce dans les terves de TOuest & UEst, on voit la marche de b

température étre a Dagana la méme qu'a Saint-Lonis. Le printemps, quoigue
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bien plus chaud que Thiver, I'est encore moins que 'été. A partir de Podor, 4
Matam, Bakel, Médine, Mac-Carthy de Gambie, le printemps devient non seule-
ment plus chaud que Phiver, mais méme que I'été, ce qui n’est plus du tout en
apport avee la marche du Soleil. Il y a donc, comme dans le sud de la Séné-
gambie, un double mouvement annuel de la température, avec ceci de particu-
licr que la température du printemps, surtout celle du mois d’avril, est bien
plus ¢levée que celle des mois d’été. Si nous quittions la Sénégambie et descen-
dions jusqu’au golfe de Guinée, nous verrions la température méme de Uhiver
s'elever, comme celle du printemps, aun-dessus de celle de I'été, de sorte que,
bien que placées an nord de Uéquatenr, ces contrées jouissent de saisons qui
pourraient faire croire qu'elles sont situées dans 'hémisphere Sud.

Vents. — Dans le nord de la Sénégambie, les alizés regnent pendant huit
mois. Des brises solaires diurnes viennent du large rafraichir latmosphere des
cOtes, mais pénetrent peu dans Uintéricur. Pendant les quatre autres mots,
regne une mousson de Sud-Ouest faible, accompagnée de calines fréquents,
d'orages, de tornades et de pluies. A mesure que Pon descend vers le sud de la
cote oceidentale d’Afvique, les alizés perdent non seulement en force, mais
anssi en durée, aux dépens de la mousson de Sud-Ouest. Cette derniere devient
de plus en plus longue et plus forte. L'augmentation de sa durée est telle, qu'a la
cote de Sierra-Leone, sur le huitieme paralltle, les vents de Sud-Ouest soufflent
pendant huit mois de Tannée, et gque ¢’est a peine si, pendant quatre mois, les
vents soufflent dans la divection des alizés avec alternance de calmes et de brises
solaires maritimes. Les vents de Nord-Est, qui, en passant sur le désert, ont pris
les qualités de sécheresse accuscées par les minima de la tension de la vapeur
que nous signalerons i Saint-Louis, n’ont plus, au bas de la cote, cette sécheresse
et eette chaleur bralante : d'ou les oscillations moindres de la température et la
ravet¢ des grands maxima observés i Bakel.

Pluies. -— Sous la dépendance desvents du large qui, dans Phivernage, couvrent
de nuages toute la Sénégambie, les pluies vont, comme ces vents, en augmentant de
fréquence et d’abondance i mesure que I'on descend vers le Sud. De bons obser-
vateurs ont noté le nombre des jours de pluie dans les différents comptoirs
curopéens, Ge nombre est de 35 4 Saint-Louis, Gorde, Dagana et sur tout le cours
duséncgals il parait cependantun peu plus éleve dans le haut Sénégal que sur le
Hittoral. En descendant dans e Sad, on compte annuellement 48 jours de pluie
a Sainte-Mavie-Bathurst, 84 4 Sedhioun {Casamanee), 111 4 Bissao, 157 i Boke
(Rio Nunez), plus encore a Sierra-Leone. Cette augmentation réguliere du nombre
des jours pluvienx ne correspond pas seulement i un aceroissement dans la durée

de Phivernage il v a augmentation dans Uintensité des principaux phénoméenes
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météorologiques qui constituent I’hivernage. Chacun des mois de cette saison pre-
sente un plus grand nombre de jours pluvieux et d’orages & mesure que I'on
descend vers le Sud. Nous avons compté, sur les rives du Sénégal, une moyenne
de 26 jours d’orage et de 38 & Gorée; on en a compté 57 dans le Rio-Nunez. Les
averses, qui durent deux ou trois heures a Saint-Louis, persistent, dans la Casa-
mance ¢t le Rio-Nunez, pendant des journées entieres et méme quelquefois pen-
dant une semaine, presque sans interruption.

Les quantités de pluie, de un demi-metre & peine dans le Nord, dépassent

’

trois metres dans le sud de Ia Sénégambie.

Saisons : Hivernage. — Signalé a son début par les pluies, Phivernage commence
au Sénégal du 27 juin au 13 jutllet, vers le 20 juin en Gambie, & la tin de mai en
Casamance ; au milieu de mai & Bissao, a la fin d'aveil dans le Rio-Nunez, au com-
mencement de ce mois & Sierra-Leone. Pendant toute la durée de cette saison,
la Sénégambie, arrosée par les grandes pluies qu'apportent les vents maritimes,
présente un aspect uniforme dans tous ses points. La température moyenne est
partout tres voisine de 27°, et il n'y a que de trés faibles écarts des minima et
des maxima par rapport & cette moyenne. L'air est constamment au voisinage
de la saturation complete par la vapeur d'eau. Les pluies tombent avee abon-
dance, les fleuves sortent de leur lit et inondent tous les terrains bhas. Les
orages sont nombreux, la végétation est dans toute sa puissance, malheureuse-
ment aussi la force des miasmes fébrigenes. La durée de Phivernage, de méme
que son début, est en rapport avee la situation du Soleil, dont les époques des
deux passages successifs au zénith vonts'éloignant de plus en plus i mesure que
I'on se rapproche de I'équateur.

Dans cette saison, il n’y a que des distinctions de peu d’'importance entre les
diverses régions de la Sénégambie. Dans le Nord, les pluies, moins fréquentes, ont
leur maximum en aout. Dans le Sud, il ¥y a quelques traces de la division en
deux périodes que I'on retrouve dans I'hivernage de I'équateur et du golfe de
Guinée ('), mais jamais une interruption comparable a celle qui a permis de
reconnaitre, danscesrégions, une petite saison séche venant interrompre les pluies
ou du moins en diminuer momentanément l'abondance. Partout les vents
soufflent du Sud-Ouest au Nord-Ouest avec une force modérée et alternent avee
des calmes souvent prolongés. Les différences que I'on constate alors entre les
pays de I'intérieur et ceux du littoral consistent surtout en ce que ces derniers
recoivent directement la brise du large, qui y présente une plus grande énergie,
une plus grande fraicheur, et qui n’a pas été empestée par son passage sur les
marécages.

(1) Yoir Recherches sur les climats des établissements francais de la cote septentrionale du golfe de
Guinée, par A. Borius. Paris, 1880; Gauthier-Vitlars.

Météorologie génerale. 9
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Satson séche. — Les alizés de Nord-Est donnent i cette saison son caractere
particulier de sécheresse. Elle se distingue dans toutes les régions par P'absence
presque complete de toute pluie, par une sécheresse atmosphérique des plus
remarquables et, comme conséquence de la rareté de 'ean (ce modérateur des
climats), par une grande inégalité climatérique selon les lieux et les époques.

Dans la saison seche, Uunité elimatérique de la Sénégambie, propre 4 hiver-
nage, fait place a des divergences locales extrémement marquées et & des phe-
nomenes qui ne trouvent leurs analogues que dans les régions limitrophes du
grand désert du Sahara. Du Nord au Sad, les différences sont moins prononcées
que de TOuest @ PEst. La presqu’ile du eap Vert et celle de Sierra-Leone, par
suite de leur situation maritime, constituent les régions o la séeheresse est la
moindre, ou le climat reste le plus constant. La température est fraiche & Saint-
Louis, Uhiver, et monte lentement et régulierement jusqu'a I'été; Ia saison seche
forme ainsi, sur le littoral, une seule saison homogine. Iin’y a de différences que
dans la durée de cette saison, qui diminue de longueur & mesure que I'on descend
vers le Sud.

Dans intérieur, & Bakel, & Médine, & Mac-Carthy, il ¥ a au contraire une
différence tres tranchée entre le trimestre de 'hiver et celui du printemps, qui
est extrémement chaud, beaucoup plus chaud méme que 1'été (premier trimestre
de hivernage).

Le vent de Nord-Est jouit en effet de propriétés caloriques exteemement diffé-
rentes selon les épogues. Toujours see, 1l est froid en hiver, il est chaud au prin-
temps; ordinairement froid le matin, il est bralant dans la journée, surtout au
printemps. Pour des causes qui trouvent leur raison d'étre dans la situation des
focalités, ce vent a perdu, lorsqu'il areive & Gorée, la plupart de ses propriétés
de séeheresse. A Saint-Louis il les a conservées en grande partic, mais il ne
souffle avee énergie que pendant peu d’heures et par courtes séries. 11 en est de
méme en Gambie et dans les régions méridionales de la cote. Dans Uintéricur du
Senégal etde Ta haute Gambie, ces vents bralants sont chose habituelle pendant
trois mois. Le contraste entre le littoral et U'intérieur de la Sénégambie est alors
des plus intéressants a étudier. Plus il fait chaud dans Uintérieur, plus il fait
froid & Saint-Louis.

A celte ¢pogue, les brises alternatives de terre et de mer conservent au littoral
feur fraicheur. L'¢lévation considérable de la température due aux vents de I'Est
v st toute momentanée et ¢leve peu les moyennes vraies.

Une comparaison permettra de comprendre et en méme temps d’expliquer la
différence considérable qui existe, au printemps, entre la température de la cote
d’Afrique et celle de Pintérieur. Le Sahara, milicu dépourvu d’eau, est un véri-
table fover ardent qui rayonne tout autour de lui et fait sentir son influence jus-
quau voisinage de Bakel, climat tout a fait saharien au mois d’avril. Si, dans une
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chambre au milieu de laquelle se trouve un foyer ardent, la chaleur de ce foyer
se fait sentir avec intensité, il n’en est pas de méme pres de la porte de cette
chambre. L’appel fait & Pair froid du dehors est d’autant plus énergique que le
fover est plus chaud, et les personnes placées prés de cette porte sentent un
refroidissement bien accusé. Voila pourquoi, & Saint-Louis, sur le littoral de la
cote I’Afrique, le printemps est souvent légerement plus froid que Uhiver, pour-
quoi plus il fait chaud dans I'intévieur du Sénégal (a Bakel}, plus il fait froid &
Saint-Louis. Le méme phénoméne s’est exceptionnellement présenté en Europe,
pendant I'été de 18-q. Ainsi que I'a fait remarquer M. Renou (1), le mois de
juillet de cette année a été d’autant plus froid en France que les chaleurs ont été
plus considérables a I'est de I'Europe. Le phénomene qui se passe & Saint-Louis
ne s'observe pas i Sierra-Leone, & la cote de Guinée, ni en Algérie, paree que
de hautes chaines de montagnes servent d'éerans & ces régions, tandis que les
cotes de I'embouchure du Sénégal sont un pays plat, sensiblement an méme
niveau continu que le désert.

Climat de Saint-Louis.

Nous pouvons maintenant examiner les observations de Saint-Louis et tirer des
journaux météorologiques et des résumés par lesquels nous terminerons celte
Notice les conclusions nécessaires pour bien apprécier ce que le littoral de notve
colonie présente de particulier.

Pression baromeétriqgue. — La moyenne annuelle déterminée par une période e
cing ans, ramenée a la température de o° et au niveau moven de la mer, est de
758mm, 0, la faible erreur dont peut étre affecté Vinstrument de I'Observatoire
restant encore a déterminer.

C'est & Gorée que, des 1682, aurait été observée pour la premiere fois Noseilla-
tion diurne si réguliere et si remarquable (que subit sous les tropiques la pression
atmosphérique. Cependant, I'absence des corvections de la température dans les
observations faites i cette époque permet de penser que la véritable oscillation
diurne n’a pu étre réellement constatée par la Commission scientifique envovee
dans Uile par Louis XIV, pour observer les satellites de Jupiter.

La pression présente deux minima i 4%, le soir et le matin, et deux maxima i
roh, le soir et le matin. L'oscillation est en moyenne de 2™», 2 et d'une regularite
si grande, qu’elle ne manque jamais. La plus grande oscillation, dans une méme
journée, s’écarte rarement beaucoup de cette movenne. Nous avons cependant i

(V1 Voir Comptes rendus de U dcadémie des Seicnees. 11 aont 1879
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signaler une oscillation diurne tres considérable pour la localité; elle a été con-
statée le 20 décembre 1877. Elle consistait en une hausse rapide du barometre
deGh du matin (755", 4) 4 10" 15™ du matin (762", 1); elle fut donc de 6™, 7. Rien
n'expliqua ce phénomene insolite : le temps était tres beau, le ciel tres pur;
le vent, presque calme du Nord toute lajournée, passa & 10" du matin au Sud-Est
faible pendant quelques instants. A 1* du soir la hauteur barométrique était de
75g™, 4, & 4" de 75g™0, 7 et a g de 756™,8. 11 n’y eut aucun mouvement atmo-
sphérique remarquable dans les environs de Saint-Louis ni le jour précédent ni le
jour suivant. La houffée de vent de Sud-Est coincidant avec ce maximum anormal
rappelle sculement fa direction que prend le vent au début des tornades qui
s'observent dans une autre saison.

Les observations barométriques simultanées que nous avons fait faire pendant
les trois premiers mois de Pannée 1874, 4 Saint-Louis et dans I'ile de Gorée,
donnérent des courbes d’une identité presque parfaite. 1 serait intéressant de
rechercher si cette identité se maintient alors ue, pendant les mois de hiver-
nage, 'atmosphere de la cote est parcourue presque chaque jour par ces mou-
vements tourbillonnaires qui ont recu le nom de tornades. Ces derniers mouve-
ments sont loin d’étre sans effet sur le barometre ; mais 'oscillation au voisinage
des tornades est faible et s’accuse tantot par une hausse, tantot par une baisse.
[l serait nécessaire que 'attention des observateurs se portat spécialement sur
ce point. La seule chose que nous puissions affirmer, ¢’est que les plus fortes
oscillations diurnes du barometre sont ordinairement loin de coincider avec le
passage des tornades sur le licu méme de I'observation.

L'oscillation totale de la colonne mercurielle a été de 1o™® en cing ans,
4 peu pres cing fois moindre gue celle observée en France. Le mouvement
annuel de la pression atmosphérique est bien accusé : il y a, comme pour la marche
diurne, deux minima, le premier en avril, le second en novembre, et deux maxima,
'un en janvier, 'autre en juin.

Tempcrature. — La moyenne annuelle déduite de cing années et de quatre
observations faites 4 G* et 10" du matin, 4* et o" du soir, est de 23°,7. Cette
combinaison d’heures donne une moyenne heaucoup plus exacte que celle
obtenue en prenant la demi-somme des températures extrémes de chaque
jour. Cette dernitre est toujours trop élevée, et le résultat qu'elle donne est peut-
otre plus faux au Sénégal que partoutailleurs, i cause de la grande élévation que
peuvent atteindre les maxima pendant un temps ordinairement fort court. La
moyenne déduite des minima et maxima des cing années est trop élevée de o°,8.
L'erreur peut atteindre 1°, comme en 1874. Cela est trés important i signaler,
car ¢'est le plus souvent en prenant la demi-somme des extrémes diurnes que les
températures des diflérents point du Sénégal et de la cote d’Afrique ont été déter-
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minées. La méthode employée fausse donc le résultat d’environ 1° en trop,
et cela indépendamment de la tendance bien démontrée qu'ont toutes les obser-
vations thermométriques faites dans des conditions médiocres i donner des résul-
tats trop élevés. On peut largement retrancher 1° 4 presque toutes les moyennes
annuelles indiquées pour les différents points de la cote d’Afrique et de 'intévieur
du pays.

Nous n’avons rien de particulier & ajouter & ce que nous avons dit ailleurs sur
la marche annuelle de la température i Saint-Louis. La similitude de ce mouvement
dans chacune des années successives rappelle que ces observations sont faites sous
les climats si réguliers des tropiques, dans ces régions o, comme le fait remar-
quer Humboldt, la Météorologie suit les lois les plus simples et ol son étude
offre le moins de difficulté. Une bonne aunée d’observations dans chacun des
principaux points de la Sénégambie suffivait pour obtenir des connaissances
beaucoup plus completes que celles fournies en Europe par de longues séries.

La moyenne de la saison seche est, & Saint-Louis, de 20°, 73 celle du semestre
qui comprend I'hivernage est de 26, 7°: résultats un peu supérieurs i ceux que
nous avaient donnés nos observations personnelles de la premierve année.

Les températures extrémes constatées a I'Observatoire de Saint-Louis ont été
fort remarquables. Le 27 décembre 1857, le thermométre descendit le matin a

/4
7,9, par fortvent de Nord-Est. Le 13 avril de année suivante, le thermometee, par-

_ faitement bien exposé, sous 'abri, 4 lombre, montait i 449, 8, par un fort vent de
[N]

Nord-Est. Cesdeux températures, représentant les extrémes de cing ans, sont tout i
faitexceptionnelles. Dans une longue série d’années, la température navait jamais
été vue au-dessous de ¢°,2 et le maximum n’avait pas dépassé 4i°. 1l s’agit,
bien entendu, des bonnes observations, car les observations fantaisistes ne man-
quent pas dans les récits sur le Sénégal.

Les minima ne s’écartent guere de leur moyenne 19°,9, et, si les maxima
s'écartent parfois d’une maniere sensible de leur moyenne 29°,0, ¢'est surtout
pendant la saison seche, qui est cependant la moins chaude.

On peut en juger par les données suivantes.

La température a atteint ou dépassé 30° :

1874, 1873. 1876, 1877, 1878,
Duns la saison seche.... 46 fois 3o fois 3> fois 48 fois i9 fois
Dans I'hivernage........ 83 107 132 30 50

La température a atteint ou dépassé 35°:

1874, 1875, 1876, 1837, 1875,
Dans la saison séche...... > fois 5 fois 22 fois 1§ fois 26 fois
Dans I'hivernage.......... 5 6 2 10 16

La température n’a atteint ou dépassé 40° que neuf fois dans les cing années:
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une fois dans chacune desannées 1874, 1875 et 1877, six foisen 1878. C’est donc
la saison seche qui, malgré sa température moyenne plus basse, présente
le plussouvent des maxima considérables. Ces hautes températures durent peu et
nont qu’une faible influence surles moyennes réelles du jour; elles accompagnent
toujours les vents dudésert. Dans U'intérieur du pays, la durée plus longue de ces
vents bralants éleve au contraire fortement les moyennes diurnes dans les mois
du printemps. Comme les minima les plus bas se présentent aussi lorsque regnent
ces vents de terre, la saison seche est celle des fortes oscillations diurnes.

Etat hygroméingue. — Dans la saison seche, lorsque souffle I'harmattan (vent
duNord-Esti 'Est), la sécheresse de Vair peut étre extréme; latension de lavapeur
arriverait méme a otre nulle il fallait en croire le résultat brut des observations.
Nous avons mis un point 'interrogation, dans nos Tableaux, devant le résultat
fourni par Pexamen du psychrometre d’August 4 la date du 2 février 1875, a
ro" du matin. Un fort vent de Nord-Est soufflait en ce moment. Le thermo-
metre see indiguait30°, 2, etle thermometre mouillé 1 2°, 0. La formule de M. Renou
ne peut s'appliquer a ce cas; la formule complete de Regnault est encore plus
¢loignée de la possibilité. Cette observation ne prouve que deux choses : la séche-
resse produite par le vent du désert peut étre telle, que I'air ne contient plus qu'une
quantité extrémement minime d’cau; le procédé d’observation ne peut suffire
alors & déterminer cette quantité. Il ne faut pas oublier que le psychrometre
d"Aungust, qui se trouve alors en défaut, « n’est, comme tous les hygrometres,
qu'un moyen empirique de déterminer 'humidité de Pair » (Regnault). 11 est
fort probable que, dans le cas ou la formule et les Tables donnent, au Sénégal,
des tensions de la vapeur s’abaissant & 1™ ou 2™ seulement, les résultats
enregistrés manquent d’exactitude. 11 serait done fort intéressant de faire, au
Senégal, quelques expériences dirvectes pour déterminer la quantité absolue de
vapeur d'eau que peut contenir 'air au moment ol le vent du désert souffle
avee foree. On pourrait peut-étre alors construire des Tables psvehrométriques
applicables & ce climat particulier. Sous linfluence des vents du désert, les
variations de Pétat hygrométrique sont considérables a Saint-Louis. Dans une
méme annce Poscillation de la tension de la vapeur peut dépasser 30™®, plus du
double de celle qu'on observe en France, et, ce qui caractérise le climat du
Senégal, tandis quiune variation hygrométrique annuelle de 14 observée en
France correspond & une oscillation de la températare de plus de 33°; & Saint-
Lowis, la différence entre les températures des moments des deux observations
extrémes donnant ane oseillation hygrométrique de 30™™ n’a pas atteint 4°.

En France, la tension de la vapeur ne varie généralement dans une méme
Journée que deoom® i 3o A Saint-Lowis, en décembre, lorsque le vent
souffle du Nord, la tension de la vapeur peut correspondre i 15 de mercure,
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tandis que, & la méme heure, le vent soufflant du Nord-Est & I'Est, la
quantit¢ absolue de vapeur d'eau peut ne donner qu'une pression de 3™,
c¢'est-i-dire étre cing fois moins abondante. Un changement du vent du Novd
au Nord-Est peut faire baisser humidité relative de 56 & 23 pour 100 de
la saturation complete. Ce sont ces changements, auxquels notre économie est
beaucoup plus sensible qu'a ceux de la température elle-méme, qui donnent au
climat de Saint-Louis ces variations brusques qu'une appréciation physiologique
fausse fait attribuer & des mouvements de la température elle-méme.

Pluies. — Les observations des pluies pendant ces cing années ne permettent
de rien ajouter de nouveau a ce que nous connaissons déjidu régime des pluies
au Sénégal. Le nombre moyen des jours pluvieux a été de  trente-eing,
chiffre & peu pres identique a la movenne trouvée pour sept des années anté-
rieures. La quantité annuelle d’eau recuetllie a été de 425", tandis que lamovenne
des sept années avait fourni le chiffre de Jo8™™. Les quantités totales des
pluies de chaque année ont varié dans les limites habituelles, ¢’est-a-dive i peu
pres du simple au double : 286™™ en 1878, et Goy™® en 1876, La répartition
mensuelle des plutes n’a présenté rien de pm'liculim‘lou du motns rien qui
nait ¢té antérieurement signalé.

Nous ne nous arréterions pas plus longtemps & Fexamen de ces observations
si 'année 1878, remarquable par la faible quantité d'eaun qu'a recue le sol de
Saint-Louis, n'avait été marquée par une terrible épidémie de fievre jaune. Cette
maladie tua, & Saint-Louis, 56 pour roo des Européens présents; dans certaines
localités, la mortalité atteignit 82 pour 100 des malades. Or, quelques médecing
prétendent qu'une tees faible quantité de pluie serait une des conditions de Pappa-
rition de la fievee jaune. Il est veai que d'autres médecins, dont Fautorité sur
cette matiere n'est pas moindre, affirment que les anndées ont la fievee jaune a
sévi antérieurement, au Sénégal, ont été des années tres pluvieuses. Nous crovons
pour notre part que la fievre jaune, qui jusqu’ict a tonjours été importée au
Sénégal, n'est pas sous la dépendance directe del'abondance ou de la rareté des
pluies. L'année 1878, malgré sa sécheresse relative, a été moins seche que annee
1863, dont I'état sanitaire n'a rien présenté de particulier, & peu pres aussi seche
que année 1861, qui fut ausst exempte d’épidémie. L'hivernage 1878, annoneé
dans la derniere quinzaine de juin par quelques coups de tonnerre et quelques
gouttes d'ean des le 21, présenta sa premiere journée de pluie abondante dans
la nuit du 6 au 7 juillet. Cette premiere pluie survint, par conséquent, dans les
limites ordinaires qui ont été assignées comme dates de Papparition de cetimpor-
tant phénomene dans les années antérieures.

La saison seche de Pannée 1878 n'’a offert, au point de vue météorologique,
aucun caractere particulier qui pat faire soupconner la terrible épidémie qui devait
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survenir au début de la saison suivante. On a noté cependant, aux dates desg, 10
et 19 décembre, des pluies accompagnées de phénomenes ¢électriques, éclairs et
tonnerre, phénomenes plus rares encore dans cette saison que les pluies elles-
mémes. Mais celte apparente irrégularité, au milieu de la sécheresse de cette
saison, ne présenterien de bien anormal, puisqu’elle s’observe au moins une fois
tous les deux ou trois ans. 11 n’y a la qu’un de ces phénomenes qui surprennent
fes habitants par I'époque insolite a laquelle ils apparaissent, et ui sont par suite
lort remarqués et toujours cités comme extraordinaires par les Européens, qui,
n"avant fait qu'un court s¢jour dans le pays, ignorent la possibilité de cet accident.
[l s’est présenté aussi en février 1874 et enfévrier 1876, années exemptes d’épi-
démie. Malgré notre désir de trouver dans nos recherches météorologiques quelque
explication de Papparition de Ja redoutable constitution médicale qui préside aux
invasions de fievre jaune, nous devons reconnaitre que rien, dans I'examen
attentif des conditions météorologiques de Pannée 1878, ne nous permet d’ex-
pliquer Papparition de la fievee jaune ou seulement de reconnaitre un état
atmosphérique plus favorable que tout autre i cette apparition.

La température, les vents, la sécheresse, Phumidité et les orages peuvent avoir,
dans leurs variations quotidiennes, une influence modificatrice sur la marche
des cas particuliers de fievre jaune comme sur celle de toutes les maladies; mais il
n'existe aucune constitution atmospheérique fixe accompagnant les épidémies de
cette maladie. L’observation permet de faire une seule affirmation : la fievre jaune
est, auSénégal, Papanage exclusif de la saison chaude humide. Elle ne se développe
jamais que pendant la saison des pluies. Les cas qui ont été observés aux mois
de janvier ou d’avril sont toujours rvestés stériles au point de vue de la propaga-

tion.

Vents. — Les roses que permettent de tracer les observations des vents pen-
dant ces cing années constatent une régularité tres grande dans le régime des
vents. Une particularité a noter: tandis que dans la saison seche les brises régu-
litres ont au large une direction franchement Nord-Est, que cette direction est celle
observée a Gorée et dans I'intérieur du Sénégal, & Saint-Louis, ces vents soufflent
duNovd et méme du Nord-Ouest plutot que du Novd-Est. Cette exception trouve
son explication dans 'influence des brises solaires diurnes. En réalité, pendant
les huit mois que les alizés soulflent sur la Sénégambie, la direction dominante
des vents est, & Saint-Louis, celle du Nord au Sud.

L'influence de heure sur la direction du vent est tres nettement accusée par
les roses construites a I'aide des données que nous offrons plus loin. Les vents
soufflent d"autant plus du large que la soirée s'avance. Les vents secs et bralants
de PEst au Nord-Est soufflent presque toujours dans le voisinage de 1o® du
matin. Hs sont extrémement rares le soir.
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Dans hivernage, les brises sont faibles, les calmes nombreux; l'icrégularité
des vents laisse reconnaitre I'influence de la mousson de Sud-Ouest, qui soufile
sur toute la colonie; mais la direction dominante est, & Saint-Louis, plutot eetle
de P'Ouest que celle du Sud-Ouest, comme au large ou & Gorée. Les brises de terre
sont rares et remplacées par des calmes prolongés.

Osone. — Les observations du papier dit osonometrique ont été continuées
a Saint-Louis; mais elles ne font que confiemer Popinion & laquelle la premiére
année d’observations nous avait conduit (').

Ce moyen d’exploration est illusoire et au moins inutile ; ¢’est un moyen peu
fidele d’obtenir la résultante d'un groupe de facteurs météorologiques, parmi les-
quels I'ozone ne joue qu'un role tout i fait secondaire et I'état hygrométrique et
la vitesse du vent les principaux roles. Au point de vue médical, I'observation du
papier dit ozonométrique est aussi inutile qu'au point de vue météorologique.

Fvaporation. — L’évaporometre de Piche a donné des résultats qui indiquent,
non pas la puissance réelle de I'évaporation sur les eaux stagnantes ou courantes
du pays, mais qui donnent au moins une idée de la puissance de 'évaporation
sous ce climat. L'instrument était exposé & Pombre, sous Uabri, & coté des ther-
mometres.

Etat du ciel. — L'étude de I'état du ciel a été fort bien faite pendant ces cing
années. Les observations montrent gue la nébulosité, & son minimum dans la
saison stche, augmente rapidement avec la saison des pluies, vers la fin de laquelle
elle atteint son maximum. Le mois d’avril est celui pendant lequel les nuages sont
le plus rares, ce qui n’empéche pas la pureté du ciel d’é¢tre troublée, surtout a
['horizon, par la grande quantité de sable qu'apportent les vents du désert. Une
poussiere fine, grisatre, recouvre alors tous les objets dans les maisons de Saint-
Louis.

Le moment du jour ot la nébulosité est & son maximum est toujours le matin;
comme en France, le ciel s’éclaircit de plus en plus & mesure que le jours’avance,
et c’est le soir, apres le coucher du Soleil, qu'il est le plus dégagé de nuages.

Les brouillards ne sont jamais tres épais; ils sont cependant assez fréquents le
matin sur les rives du fleuve. Les rosées sont tres abondantes dans les nuits de Ia
saison seche. Le nombre des nuits ol s'observe la rosée augmente de la tin de
novembre i la fin dCavril. Pendant ce dernier mois, il est fort rare d’observer une

(1) De lidentité des résultats fournis aw Seénégal par Pobsercation de Uécaporomdtre de Piche et du
prpier asonometrique de Jome (de Sedan) ( Compte renda du Congrés international de Mctéorol-gie,
tenu @ Paris aw mois o aodt 18785,

Meioro'sgie générale, fo
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nuit sans rosée abondante. La force de ce phénoméine explique comment le réveil
de Ta végétation précede de quelques jours Parrivée des pluies et semble
I"annoncer.

Orages et tornades. — Les temtatives que nous avions faites pour organiser, dans
tous les postes télégraphiques de la colonie, un service d'observations pouvant
renseigner sur la marche des orages et des tornades & travers notre colonie n'ont
pu donner licu a d’autres conclusions qu'a celles insérées dans nos premieres
recherches sur le climat du Sénégal. Pendant la premiere année qui a suivi notre
départ de la colonie, les postes d’observation ont été multipliés; malheureuse-
ment, en méme temps qu’on observait sur un plus grand nombre de points, la
qualité des observations diminuait, et le manque d’une centralisation effective
n'a mis entre nos mains que des documents dont il nous est impossible de tirer
de nouvelles conelusions. Ce service a cessé. Son utilité est trop grande pour que
nous ne puissions espérer qu'il sera repris dis qu'une initiative assez puissante
voudra s’en occuper. Des observations barométriques faites avee soin pourraient
jeter un jour nouveau surle curicux phénoméne des tornades.

Parmi les orages observés a Saint-Louis, nous citerons celui du 23 juin 18-6,
pendant lequel un coup de foudre tua, sur le seuil de la porte de sa case, une
négresse duvillage de Guet'ndar. Ce coup de foudre, observé par M. Louvet, phar-
macien de lamarine, présenta la forme d’un éclair bifide, dont 'une des branches
vint frapper la case.

Saisons. — La saison seche se compose, a Saint-Louis, de six mois complets,
de décembre @ la fin de mai. Dans les Tableaux que nous donnons plus loin, nous
contprenons les six autres mois dans Phivernage ; mais les pluies ne durent que
quatre mois, et les brises de I'Ouest ne regnent d'une facon bien dominante que
pendant ces quatre mois du centre de hivernage.

Les mois de juin et de novembre sont, en réalité, des mois de transition entre
les deux saisons. Le mois de juin, quoique ne comptant que peu de jours pluvieux,
vessemble plus aux mois de T'hivernage qu'a ceux de la saison séche. La tempé-
rature s'éleve considérablement et les phénomenes électriques précurseurs de
hivernage s’y font ressentir. L'autre mois de transition, novembre, ressemble
plus aux mois de la saison seche qu'a ceux de la saison précédente; il est ordi-
nairement sans pluie. Des la seconde quinzaine d'octobre, on voit le plus souvent
survenir un amendement dans les phénoménes atmosphériques pénibles qui con-
stituent Phivernage. 11 n’en est pas de méme & Gorée, malgré la proximité de
Samt-Louis; le mois d’octobre est tout entier pénible et malsain; ¢'est-d-dire que
Phivernage est déji un peu plus long i Gorée qu'i Saint-Louis.

Iy ad'ailleurs desdifférences selon les années, et I'hivernage est plus ou moins
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prolongé et plus ou moins accentué d'une anndée i l'antre. Quoique tres naturelle,
la division de Pannée en saisons offre quelque chose d'absolu; il ne feudeait pas
se méprendre sur la signification de cette division, qui ne peat cadrer compli-
tement avee la division arhitraive de lannée en douze mois.

Les journaux météorologiques de ces cing années contiennent beawcoup d'ob-
servations fort intéressantes gui ne peuvent tronver place ict. Nous ne pubficrons
dans nos résumés que les données numériques les plus importantes tivdes ¢ ces
journaux. Nous rappelierons que Ualtitude de FObservatoive est de 3™ au-dessis
du niveaun de la me.

Nos collaborateurs, qui ont ensuite continué seuls les observations, ont é1¢ :
en 1823, MM. Libault (fe. Pascal) et Gérard (fr. Augustin's en (854, MM. Gérard
et Bellego (fe. Aubert!s; en 1855, 18-6 ot (877, M. Gérard: en 878, M. Mavene
{fr. Joseph). La sévie se continue actuellement.

Les résumés suivants comprenuent cing années complites. Nous avons donne
dans nos premiéres vecherches (' le résumé des six derniers mois de Fannée18-3,
dans le conrantde laguelle a é1¢ commencée la série.

th Quvrage eité, p. 161,
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Resume de annee méteorologique 1874.

PRISSION BAROMETRIQVE A ZERO,

Saint-Louis (Sénégal ). — Altitude, 5.

Mois e M

i

Decembre. .. hg.7

Janvier . Goy0
Fevider. ..., Goy 1
Mars. .. KT
Aveil.o... Lo IR, 7
Mai ... ... IR, R
S, fior, 1
Juillet. . .. Sy
Aot .. RLET
Septembre, ., Dy
Octobre..... MK
Novembre, .. 38,4
Hiver....... :’)5,,9
Printemps RO
é. oo 54,6
Automne, ... M) 0
Saison séehe, ), 3
Hivernage .. 59,3

Annde... 754.3

Muois Min

(1]

Decembre., .. 16,8
Janvier...... 15}
Feveier.o... .. 13,2
Mars. ..o 15,8
Avril. ... 16,9
Mai......... 18,1
Juin. .
Juillet
Aodt..... ...
Septembre... »h.0
Octobre. ... 25,0
Novembre, .. 21,%
Hiver....... 10,8
Printenps, 1.y
Fe..o.ovoon 23,2
Automne.... 23,8
Saison séche, 16,3
Hivernage. .. 23,0

Annce .. 1409

1Ih M 1hS§
m o mm
7ho,3 w8 <
Giy2 39,0
60,8 Dy,
Go,0 08,4
.'y(.,.(‘, :’)H,';
Go, 0 38,5
Ga, 8 Giaa
’in,’l f){),';
D40 IR,
6o, .’)H,_q
,’){;.ﬁ
29,6 97,9
6o, 8 Dy,
Go,0  OB,G
Goy 3, 1

5,8 08,2

6o, ] 5R,8
59,0 9K, 8
~6o,2  758,8

Résume de 'année

TEMPERATURES MOYENNES

s ho S,
nm
9K A
y WL
dyet
.’)h',’.
97,8
7

L]

a7,
a7

g
)

~1

4h. S

mm
7()(1,".
6oL, 6
6o, 3
;)f)y/l
;’5)7/1
59,
66,5
Go,o
9.
Go,0
by,
5,7
Goy g
59,3
Go,0

54,6

59.9
59,8

39,9

Moy,

EXTREMES OBSERVES,
T T . R e

Min. Dates. Max.
. ").". . ."l"l . . mm
Ty, 706,75 a A TR
i, 1 "l;’, 2 a2 4 63, /‘
9,7 Syt w2 4 62,7
.G 5,3 4 4 61,6
I8, 56,1 23 4 G2, %
38,9 55,7 11 4 62,3
60,2 A8 a7 4 [
HITN .9 2 Gy 1
8,8 51,3 20 4 G2
59,3 56,7 23 4 G,
8,7 56,7 9 4 Gy
MR8 56,5 21 4 61,9
39,8 Siet Féve, 63,1
38,9 53,3 Mars. 62,3
59,5 51,3  Aout. 62,4
8.9 56,5  Nov. 61,9
59,3 5%,1  Févr. 63,4
4.2 51,3 Aout. 61,4
759,354, Féve. 5634

Dates.

26 &
48
8

h
9
10
'

17 & 10t
28

el

10
10

30

20 1
4

10

10

2. 23 a 1ot
23 B 10t
19 1ot

Janvier.

Mai.
Juin,
Novembre,

Janvier,
Juin,

Janvier.

méteorologique 1874 (suite).

SOUS L'ABRI.

Max Moy. 6h. M. 10k M.
0 0 (I.
2,1 2,9 17,3 2
23,0 20,2 13,57 21,9
8,3 23,8 15,8 23,8
29,4 20,1 1d,9 21,7
a3, 8 21,4 17,2 23,0
29,0 2,1 18,1 23,0
a8, wd, 4 2,5 26.8
28,4 ab, 1 24,0 a8,
Jayo o6, 2),h 2B»
31,0 ok a) 8 2g,)
32, 28,60 2f,q 3do,0
2,8 20,60 ar,a a6, 8
27,5 v, 66,3 234
2h,7 o8 1,1 A
) K 3 B ]

a8, w6, 238 a2n,-

Ji

26,1

30,0

aR

1h 8.

23,0
8,0
29,5
23,4
ul, 7

26,3

»

4h.S. ebn. S
o [l
2t,0 20,1
20,1 17,
20,7 17.9
0
20,9 17,1
21,8 18,1
22,7 19,0
2,1 23,2
27,3 23,2
-8 G -
27,8 23,7
29,2 26,2
29,3 26,2
05 L g -
23,3 22,7
21,6 18,
21,6 18,1
vy al -
27 2,7
al,0 0 25,2
2.6 18,3
-6 ’
27,0 2,9
21,6 21,6

$h.  Eh-10h.
etth etéh-9h
[ ()'
21,8 21,5
19,2 18,8
20,5 19,5
18,7 18,8
20,6 20,0
20,7 20,5
21,8 24,
26,3 26,3
26,6 26,5
28,0 27,8
7,8 27,6
250 29,3
20,5 19,9
20,0 19,8
25.9 23,8
26,7 20,5
20,2 19,8
26,3 26,2
13,3 23,0

OSCILLATIONS
T —— "~
dinrne diarne
moy. max. hatas
mm mm
2,2 4,8 Le 3
2,3 4,0 Le 2>
2,0 3.3 2022
2,3 3.8 Le 29
2,2 3,2 Le 2)
2,4 3,9 Leo
1,7 3,6 Le 2}
2,0 4,6  Le 17
2,3 1,0 Le 20
2,0 3.5 Le 13
2,0 3.0 Le 2l
2,1 3,5 le 5
2,3 4,8 Décemb.
2,3 3,9 Mai.
. ( Juillet
2 4,6 {
000 { et aoht.
2,0 3,5 Trimest.
2,3 4,8  3i1dée.
2,0 4,6 17 juill.
2,2 4,8 3idéc.

EXTREMLS ABSOLVS.

—);i—n. Dales. Max. Dates
0 0

1,8 Le 1} 33,6 le 5
11, Le 7 33,6 Le 23
12,8 Le ¢ 33,4 Le 16
13, Le §  3%.2 Le 6
15,3 Le 11 38,8 Le »
16,5 Le 8 27,0 Le 10
19,8 Le 1 41,0 Le 11
21,1 Lerf 31,7 Le 3
20,1 Lei1d 32,0 Lesijet2f
20,6 Le 4 34,1 Le 13
21,0 Leoag 37,8 Le 28
19.9 29et3o 37,8 le g
11,9  Janv. 35,4 Février.
13.9  Mars. 38,8 Avril.
1,8 Juin.  f1,0 Juin.
19,9 Nov. 37,8 Oct. et nov.
11,9 Janv. 38,8 Avril,
19,8 Juin. 1,0 Juin.
1,9 Janv.  f1.0 Juin,



Mois.

Décembre ..
Janvier..

Février... .

Septembre.
Octobre. ..
Novembre. .

Hiver......

Printemps,
Eté,
Automne........

Saison siche.....
Hivernage ..

Aunnée.. ...

- eee—
Muis 6h. 10h 1h
Décembre... 61 33 4}
Janvier...... 6 50 55
Février...... 66 43 46
Mars........ 8} 6o 63
Avril........ 8 6o fo
Mai......... go Gy 63
Juin........ 83 63 066
Juillet. ... .. By s 65
Aodt........ 8; 66 66
Septembre. . 8} 65 65
Octobre..... 8o 57 56
Novembre... 83 53 55
Hiver....... 68 43 18
Eté......... 85 63 63
Printemps... 8> 66 66
Automne.... 82 19 3y
Saison séche. -8 53 50
Hivernage... 83 63 63
Année.. 81 8 Oy

6 h M.

min
9.09

10,00

8,8
11,43
12,60
13,83

20,73
18,98
13,30

0,31
v, 63
18,33
LI
10,97
IN,’”

4o
1h,52

SUR LE CLIMAT DU SENEGAL.

Resumé de l'année meétéorologique 187h.

Saint - Louis (Sénégal). — Altitude, 5.

TENSION DE

LA VAPEUR.

ENTRENMES GBIERVES,

10 h M, 1 WS 4 h 8. 9 h. S, Moy Min.
"|-|l| nm mnt mimn mm nm
Sy 10,31 a3 8 o,01 3,43
TR L TV PR TR SR BN B TP L) 1o
8,07 By 109 10,®) 4,2 1,78
10,53 11,83 nrh a8 ar6R .47
104 12,00 13,21 13,01 11,97 3036
thyor  afey 14,33 1hg thho 10,46
16,82 15,360 05,80 17,05 1§ 5.8
19,08 k) 1g9,0h 19,00 189 1h.78
19,0 19,86 20,32 19,48 1y, 82 17,83
20,77 20,42 20,87 27,07 RN 17,20
18,02 IH,'|I 14,07 lgp,'lu 18,77 N,
1, 5 16,4 g 1,00 -,01
B8 g 86 a7 ang gens
1ol 10, R 13,26 13,10 1,58 3.06
R 47 B3t g, 8L R 5,80
1 (%3 18,00 8,77 18,87 18,50 Lo
o7 13y e 1 oN 1,08
18,00 8,00 1R&gh 88y RO SN0
11 B2 15,58 5,03 b

HUMIDITE RELATIVE.

—
dh. 9 h. Moy. Min
35 68 33 13
66 -6 67 1)
(I I 6
o 83 52 13
Gy 8 71 9
009 77 42
PRI I B B
6y S0 -2 57
=) 81 7 D1
iy Ra 7.’3 Y]
63 =6 66 23
iy Ra by »
Gror 38 [
. s
by "7 Ty
P 13
62 7y by '
DX ITRR 6
by Bo T 13
ti:‘ ) Hi t)

Résume de 'année méteéorologique
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EXTREMES OBSERVES.

Dates. Max. Dales.
Le ¢ a 10" gh lLe»jaGh
Le 2} 1 o8 Le 3o G
Le 17 1 g8 Frequent,
Ile 3 1 oo Lead a6
3,4 1 g8 Le1r 6
Le | 1o g Le 2o 6
Le 11 ) oh  Le 7 6
26, 27 ! ghh Le b 4
Le 13 10 g Leas 6
2 [ g Lead 6
a8 a 1o et g8 Le o9 6
Le 1o a1 98 Le 1 6
Fevrier, g8 Janv., févr.
Avril. 10 Mars.
Juin, 08 Aout,
Novembre, g8 Oct. et nov.
Fevrier, 100 Mars.
. Aot ortoh. 4
Juin. ! !
vy et noy. ¥
Février. 106 Mars,

Dates
Le g aaoh
Le ) 10
Le e '
Ie O '
l.l' ; o
Le O 1
[ RS to
Le o3 '
Le 03 B
Le '3 6
e N o
Le oy 1

Feveier,
il
Juin,

Novembee,

)

Ozone Evap.

on
2y ho

6.9

suite’

Feveier.
Juin.

Feveior,

Max,
mm
16,30
1)
11;.”!

(N
1hond
1SS
woh
v o
iy oy

;o
vp, a0
'D,ll

v, N
16
(H, SN

QUANTITE DE PiLUIE,

-
)

batos
Le 23 a uy"
le 3 '
Le v} 1
Le Sn n
lLe o )
le g i
Le 5 ‘o
Le o )
I.!‘ l“ i
Ie 1o V
Le m
Le o to
Foveier,

Mai.

Aovat.
Octobre.

Foveier,
Octobre,

Octohre,

Nombre
on R — - - N R~ ile
2% h Jour, Nuit. Tolal  jours,
mm mm mm mw
NN » " » m
. , .
h,/ ", ? L Yo '
_ - ' i o s
7.0 15,1 [ g 3
. . .
14 » " » "
3.3 b » n “"
’,_l') 0,8 g.," 1, ]
o iy GoLr o Ro L T
’ I '
R IS IR TRNE L IS S YT B TY
NTS SR abo,n N N
» » . » m
» n » " n
- - o 1 Y B
Y 1hyh b Ny f
hs0 » » » 0
PR RhLg 0 B e
» R0 abo,o N N
v . ,
[N 15,5 1.6 RN '
/- - - .
. tihe bt g0 e
. RS g RN
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Mois

Decembre. ..

Janvier . ...

Fevrier.. ...

Mars. ...
Avril..
Mai. ...

Juin . ..
Juillet . .. ..

Aont......

Septembre., ..

Octobre .

Novembre. .

Hiver.......

Printemps. . .

Fte. ...
Antomune. ..

Saison séehe,

Hivernage,

Annce. .

Mois

Décembre. .
Janvier ..
Feévrier.. . ..
Mars

Avieilo.. o,

N

Mai.o.. .. ...

Juin, ...

Juillet ... ..

Aodt. ...

Septembre.,

Octobre, ..

Novembre.,

Hiver.......

Printemps..
Koo, ...

Automne. ...

Saison séche

Hivernage. ..

Aunce. ..
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Résumé de !’année meléorologique 1875.

Saint-Louis (Sénégal). — Altitude, 5.

) OSCILLATIONS
PRESSION BAROMETRIOUE A ZERO. EXTREMES OBSERVES. o ——— —
o~ - . ~. -~ dinrne dwrne
6h M. 10h. M. 1h S  4snS 8kS. Moy Min, Datas, Max. Dates. moy. max. tates.
mni mm min mm mm mm !\l m . - mnm .. m "" lll-’" N
=, 60,4 78, 78,5 6o, 3 =hy,b 73(),1 1fa4t s630 Sa g 2,3 4,5 Le 31

Lo . P Lo . 26 . R
Go 6 Gi,a 5,3 BR,7 Go,6 Goga 57,03 et ; 63,1 20 10 2,6 4 Le 20

- . . . - ' . 7 ¢ - , -
9,3 Go, AR Don o bgn o by,0 54,2 a5 4 ba,s : 53 l'[: : 2,5 3,8 Les2),2;
ML Dy, b B Db 58,30 58, B2 1 4 G 7 g 2,3 3 Le 12
99,4 Syer SR Doy D¥Lp o DKL3 Dh,2 o8 4 Go,7 0,6 10 2,2 2,4 Le b
8,0 DRB Do, g ORLf DRLo HYFE R T 60,5 2 10 2,0 3 Le 15
M0 By,x SHya g5 D85 ARGy Shyr 1g 4 bayh EX I T I le 13
T T R 6 586 P, .R§’|,|’| 10 ) 4 Le 2"
RLG6 Dg.h M8, Dg,5 DBL6 L DBLG 56,3 18 6 6o, | et 1y 2,0 3.5 e 2%
L o1 H8, O7,60 OR,g 0 B8, 5y, 11 6 2,6 @8 a0 2,3 ) Le 23
8,5 by h o BRE Bg,5 BNB BELG 5,0 18 4 61,7 1o 2,0 3,9 Le }
8o BRB D75 O7,n BB R0 B, 26,24 G1,0 1o 2,0 31 Le 23
57,7 BB b7,n B6G B8, 1 57,6 53,0 20 4" Go,h 27 10 2,2 3 Le 12

K Go,h o B8 DR, Go,2 by,h 51,2 Févr, 63,1 Jaovier. 2,5 4,5 Décemb.
S8, Dg,0 Hg,g 0 He,00 BRG BRg 51,2 Mai. 61,1 Mars. 3 Mai.
58,3 Bo.2 58,3 05,6 BR,m o BRG 54,1 Juin. 62,6 Aont. 2,2 5, Aout.
SR Ry e, 57,50 OB OB 55,0  Nov. 62,7 Septembre. 2,1 3,9  Sept.

. - Févr. s .

S0 by, 8 B8 bg,7 0 Bg,h 0 B8,8 54,2 % et mai ; 63,1 Janvier. 2,3 4,5 Décemb.

8,2 hy,1 BBo B7,60 58,6 58,3 5j,1  Juin. 62,5 Septembre. 2,1 5,4  Aodt.
738,60 200,00 538, 55,7 75,5 538,60 754,10 Juin. 563t Jamvier. 2,2 5,4 Aout.

Résumne de "annce metcorologique 1875 (suite).
o
TEMPERATURES MOYE SOUS L'ABRI.
o . EXTREMES ARSOLUS.
. 6h.  6h.-10h. - -
Min.  Max. Moy. 6h.M. 10h.M. th & &hS 9h. 8 etth etéh-9h Min. Dates. Max. Dates.

o o 0 o 0 . 0 @ 0 {0 .
17,8 25,3 a6 8,1 23,6 21,8 11,0 21 etz 33,4 Le 16
1h8 2,6 au,2 20,9 20,5 1,0 21etad 34,5 Le 29
16,0 26,2 21,0 20,2 19,7 12,8 Le1d 35,2 Le 25
17y 25,60 21, 20,6 20,5 13,0 Le28 35,0 Les 6 et

=32 20,4 20,3 15,2 5, 6, 7 38,2 Le 1}

8,5 21,2 21,0 16,8 Le2) 27,0 Le 18

24,1 24,0 19,0  Ler™ 29,0 Le 3o
17,3 36,6 a0 Le2} 350 Le 2§
2,6 27,3 19,2 Le 23 32,6 Le 26
8,8 o8 4 22,4 Le26 38,0 le 1}
27,6 26,5 20,7 Ledr 4 Le 3
21,5 23,5 16,4 Le2g 35,4 le 7
7 22,0 20,4 1,0  Janv, 35,2 Février.

- ~ oa1,n 20,0 15,0 Mars. 38,2 Avril.
3,60 g1 a3 23,9 19,0 Juin. 35,0 Juillet.
23,1 308 ol,q 26,1 16,5 Nov. 41,1 Octobre.
1,y otiya 21,6 20.7 20,9 1,0 Janv, 38,2 Avril.
DLt b6 2,1 26,0 16,4 Nov. 41,1 Novembre.
20,0 281 2,1 234 23,3 11,0 Janv.  ji1,1  Novembre.




Mois

Décembre

Janvier,

Fevrier

Septembre
Octobre
Novembre...... ..

Hiver.......
Printemps . ...

Saison séche ..
Hivernage........

Anunée. .. ...

Mots,

Décembre... 71

Janvier...... 64
Février...... -0
Mars........ 86
Avril........ 8¢
Mai......... 89
Jain..... ... 90
Juillet. ..... 87
Aout ]
Septembre... &g
Octobre..... 7y
Novembre ... Ry
Hiver . ...... 68
Printemps. .. 8%
| T [al0)
Automne.... 8
Saison séche. 58
Hivernage ... K7

Annce.. X3
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Résumé de l'année météorologique 1875.

Saint-Louis (Sénégal). — Altitude, 5~.

TENSION DE LA VAPEUR.

6h. M. 10h M
m".l nl!ﬂ
11,10 10,0%
8,34% 7,83
9.69 10,03
12,73 12,55
13,21 12,60
1h73 13,30
13,0F 18,62
20,39 20,62
21,57 23,0
22,79 23,60
19,26 20,00
13,13 16,32
P !

973 0l
13,06 13,55
20,00 20,88
19,07 20,00
1,63 11,01
19,0 20 1)

13,93 13,08

HUMIDITE RELATIVE.

1h S

ﬂ!ll_l
12,50
9.47
10,69
13.86
15,32

15,20

19,00
20,16

PR
23,00

'_7.';,7‘*

21,3y
17 0
10,40
15,49
21,13
20,80
12,68

20,4f)

16,82

EXTREMES OBSERVES.

81

bh.ow, #h. S. Moy. Min. Dates. Max. Dates
mm m_m "l"—l . mn) . ll!l"
12,88 12,62 11,93 513 Leaxra 6 1859 Le 3 a 4t
10 56 10,69 9,38 4,30 Le m 6 5,36 Le 5 t
1,09 12,08 10,8y o,00? Le 2 10 13,40 Le 2} 1
.
13,66 13,56 13,36 3,81 Le vy 10 17,8 Le 3o 1
11,36 13,76 13,65 £H36 Le ty 1o 19,88 Le 8 o
15,58 1498 13,16 11,52 Lead 6 .00 Le oy §
IR,B6 18,55 180y th.g  Le 4 1 Le 23 1
20,82 ar,01 20,067 15,63 Le i+ 1 Le 31 1
23,51 20,4y 21,08 g0t Le 6 6 Le 5 4
21,09 23,61 a36e 18,08 Le § 1o Le 15 f
21,37 20,9F 20,0y 13,07 Le o) 6 lLe N 4
17,92 17,00 b=} Ry79 Le g 6 Le o 1
11,81 [RIEAYY 10,74 0,009 Fevrier. 18,54 Decembre.,
1453 ahat 1) 3,81 Mars. 5 Avril,
21,08 20,63 20,75 198 Juin. 1, Aont.,
21,09 20,05 20,33 3,59 Novembre. LR Septembre,
13017 1,98 1o o002 Fevrier. 18,0 Decembre.
21,19 20,60 20,3} 8.59 Novembre, RIS Septembre,
17,18 16,59 16,97 0,007 Fevrier. 2N, ON Septembre.
Résuné de l'année ineltéorologiqite 1875 (suite),
EXTREMES OBSERVES. Ozone Evap.  grasmiTe DE pLuig. Nombre
o~ - en en ————— e — e
104, 1h. &¢h, 9h. Dates. Max. Dates. % h. 2vh Jour. Nuit. Total. jours
. . ) mm mm mm mm
46 52 62 52 Le2ga * g2 1f,16a 6% » » » " » o
39 4o 48 o Le 21 1 9% Le a5 q9 » » » » » o
53 51 61 8 Le 13 10 o8 Le j 6 » » 1.} 0,2 L6
62 65 69 86 Le 4 gh  Fréquent, » » " " » .
9 7 4 9 q >
67 72 75 RS Le 1} 10 9’ Fréquent. » » » » » o
=5 53 57 87 Le 18 6 100 Le2fa " » » n . » o
-8 -9 -9 8% Le 3 4 g3 Le 11 6 » » 13,0 » 1.0 1
=t 69 54 8% Le 24 1 93 Le -~ 6 8,5 = 55 f,8 0 53,5 08
81 Bo 8: 86 Le 31 1o g% Le 17 6 9.5 o 1ih,2 836 20-8 5
=2 73 78 87 Le 15 1 o8  Le 3o 6  &,6 5,8 28,8 » MR
0 74 78 8 Le - 1 gt Le 3t 9 8,8 6,5 0,5 » 0,% i
66 67 8 86 Le 7 1 100 1y, 21 6 K,2 6, " » N "
46 48 52 73 Février. g3 Février » » 1,4 0,2 ho
63 50 7h 86 Avril. 100 Mai. » » 0,0 0,0 o0 o
-8 =6 =8 KRG Juillet. o8 Juin,aout, » » it 133,h 2933wy
b R L 86 Novembre, 100 Novembre, %,0 6,3 29,3 » 1,3 5
37 59 6H g Avril. 100 Mai. » » [ 0,1 L6
2 B T B ] Novembre. 100 Novembre. 8,3 6.5 agy,2 133,4 3a-.4 2
35 ‘)’7 72 53 Avril. oo Mai et nov. » » 190, 4 133,6 3'3(”, i

Météorologie générale.

Moy. Min.
61 21
52 16
63 13
7 2%
-8 10
8 5%
83 39
Pt
83 =1
81 46
== 38
=7 23
58 13
710
81 42
=8 2
63 10
8o 23
7% 10



Maix.

Décembre. .
Janvier, ...
Février

Juin ..
Juillet
Aout.

Septembre ..
Octobre,. . ..
Novembre, ..
Hiver
Printemps. ..

Automue.. ..
Saison seche.
Hivernage, ..

Aunée, ..

Mois.

Décembre, .,
Yanvier ...

Féveier.,. ...

Juin.... ..
Jailley
Aot

Soeptembre.. .
Octobreo. ...
Novembre L.

hiver.......
Printemps, ..
\utomne, ...
Saison scehe.
ivernaga ...

Annce. ..

6h M
mm
78,0
EL
r
.)ﬂ,’l
oy
o]
.17,1:
HR R
AR,
37,5
07,0

27,0

NOUVELLES RECHERCHES

Résumé de 'année méteorologique 1876.

Saint-Louis (Sénégal). — Altitude, 5.

e
10h M 1h.S .S, 9hWS
min mm o mmwmm
794 58 973 P
39,0 0 5.8 55,0 S
J.3 0 b 57,30 I8yg
07,0 5,4 H0,6 Mg
57,8 OHh,g 6,00 57,3
58,5 D=0 Oy hy,R
Dyh o Dy, 8 T
Sy,o 0 BRLs Dg,m o BRLG
8y D56 B6b,6 SRLo
5,7 hn6 HHR OGN
M8,R 53,30 a6,8 0 08,3
9,0 0 0%,5 0 bl OK,3
59, 80 0e,3 0 Ry
3.9 dhyg o 56,3 55,3
D91 3,0 95,00 08
HR,8 0 b,h B6,8 0 0%,3
aRym he.3 0 H6,8 0 R
98,9 b7y D7 BB
B 7,60 0 %

PRESSION BAROMETRIOUE A ZERO ('),
e e—

[

Moy.

mm
M4
13, 01}
L
56,6
07,0
a7,
H%,
H8,

h7,

7
8
i

~

EXTREMES OBSERVES (').

OSCILLATIONS
R G~

diurne diurne

fiesume de l'annéde méteorologique 1876 (suite).

TEMPERATURES MOYENNES SOUS L'AnnI,

Max. Moy,
4] "
R T T
Pt vy
a3
2.8 s

43,3
a3
S
a8 b0
30,3 )—”3
3 amN
RS I
EFRRETON!
R I IR Y
;

RO PETIETE S
.
PR
3o
RN
479

31,

29,0

Gh.o M 10 kb M.
[} 0
IH,/| 03,
16,4 20, ]
6,6 24,3
17,8 05,
17,1 24,9
19,3 23,4
23,8 06,8
2,2 ak)
2,60 a8, -
a0 aga

23,06 '!f),H

R ST
17,1 23,5
R I
2lg 2¥L0
2 90
170 "./g,n
My w86

ar,doe6,d

o
23,0
23.4
26,0
ot !
EXTN)
29,6
23,9
2%,2

28,9
4.7
30,1
30,5
30,0
e
23,3
28,0
0,2
o

2y
2944

o, R

1h &

Ah S,

1
o3,
23,1

22,0

2,3

30,5
28,3

29,0

Min, Dates. Max. Dates. moy. max. Dates
N num n"l_l nm mm
33,0 agaqh ~61,3 21 d 1ot 2,2 3,0 22eta8
0,3 2 g 63,7 27 10 2,3 3,3 lLe »
My 62,3 10 0 2,1 3,2 Les
53,0 25§ 59,3 1} 10 2,0 2,- =el1s
o h 4 Go,» 2 10 2,0 3,2 le 5
5o 7 6,1 1) 10 1.9 3,0 Leoag
3,7 4 61,0 20 10 1,5 2.4 et
XIS T B 60,6 4 o e g e
L6 1h 4 63,0 20 o 2,7 3,8 LeN
54,5 a9 60,6 95 2,2 3,2 Le ao
51,8 10 60,3 13 2,2 3,2 Le a3
DD, 17 6o,5 3o 30 3,0 Le o
03,1 Décemb. 62,3 Féveior, 2,2 3.3 Janvier.
53,0 Murs, Gr,1 Mai, r,0 3,2 Aveil.
53,3 Juillet. 63,0  Aonl, 1,9 4y Juillet.
51,5 Octobre. 6Go,6 Septemb. 2,0 3,2 Octobre
53,0 Mars. 62,3 Feévrier. 2,1 3,3 Janvier.
51,5 Octobre. 63,0 Aoat. 2,2 4.9 Juillet
73,0 Mars,  563,0  Aodt. b Juillet.
EXTREMES ABsOLUS,
. Bl Gh-10h . — -~
WS etah etdh-gh Min. Dates. Max. Dates.
0 o 0 0
D0, 21, 90,s 12, Le 23 Le 3
W0 19,9 19,5 12,0 Le 1} Le 3y
13,6 23,3 20,9 13,5 15 etaf Le 2y
19,3 21,1 21,0 15,6 Le 5 Le »
1R,9 19,9 20,6 17,7 Le 23 Le q
20,2 21,2 2,4 16,6 Le g Le 2]
im0, 93,6 21,0 2¢tg Le 19
26,3 25,00 ag,0 21,0 Le 1g Le R
26,8 95,6 a76 21,0 Le 29 le 6
a=,4 28,0 o8,0 21,4 Le a9 Le »%
27,2 o800 of o 31,8 Le a2 Le 28
23,0 6,6 26,3 19,9 Le 19 Le a8
19.3 21,0 20,5 12,0 Janvier, Février,
19,0 20,05 20 15,4 Avril, Avril.
g 2y o 11,0 Trimest. Juillet.
EIDN R LN L) 19.4 Novemb. 36,6 Novembre,
9.4 20, 20,8 12,0 Janvier. 39,2 Avril.
23w asa 19,4 Novemb. 36,6 Novembre.
a2, e 2,0 11,0 Janvier. 3y, Avril,

CUA partie du e aoit, on emploie un barométre plus haut que le précédent de 190, 7, Nous avons fait dans ce

tablean une correction svustractive de 1™, 5

aus hauteurs harometriques données par les journaux.



SUR LE CLIMAT DU SENEGAL. 83

Résumé de I'année météorologique 1876.

Saint-Louis (Sénégal). - — Altitude, 5™.

TENSION DE LA YAPEUR. EXTREMES OBSERVES.
~ . N
Muis 8 h. M. 10 h. M. 1 h 8, 3 h.S. 9h S Moy Min. Dates, Max Dates
mm mm mm mm mm nm mm mm
Décembre . ... [T I S 0 TR T T SR O TN S S S (5 B T 6,90 Leaj i 6" a0 Le o ga ot
anvier.......... 0,01 11,01 13,00 1,97 11,497 1r K8 3, 6 W N} V o o e
Janvie ) , 3, V07 o 88 6,69 ¢ Goof 1
Foeveice ... 0L L g 13060 13,330 a9 12,08 7o Le oy G 154t Le oy '
g 1,03 1o rhso g3 1l he 708 Le 6 170y Le o¥ i
12,68 1d,an 1,0 14,35 3,66 13,69 =4t Le o o 17,07 Le ot )
Mai ool thtry  1hes 1,62 15,360 a0 b, 1,69 Le 20 4 2t Leag o
Juin..oooooooo 19,48 20,36 20,86 ar,09 20,38 wo,fd thyol  Le g a0 23,86 Le 1
. . - . - . . Le »3 oo
Juillet. ... ... oo 20,060 arer 22,08 0 22,05 20,06 91,0 15,87 Le v 6 20,43 : ot 1h
Andto. ... ... 2,00 267 am-g o ar,c0 a0 h) o o 17,63 Le oy [ 23,08 Le o a
Septembre. ... ... 22,06 a3 06 23,28 23,50 21,05 aa,gy 19,36 Le 4 s Le o l
Octobre ......... 20,79 210,77 0 2,83 2r B3 aads a3 7,10 e ;o oo Le Sa l
Novembre. ...... 17,60 05,83 a8ty 1R g Ry e e as o pRE Le
Hiver............ 11,04 17,00 13,62 thg7 [N 1 6,60 Janvier, LGl Decembre,
Printemps . ..., .. 13,03 14,43 11t r}.No 3. q0 11 7.3 Mars, Vi, o0 Mai.
Ktéo.......oo L 20,53 20,65 2,01 20,95 G a8 1h.oN Juin, RN Juillet,
Automne . ....... 20,09 10,8 o s 22,00 2,3y oo RGN Novembre. 0 Octobre,
Saison séche. . .. o0 g ateer a3y a3y 136 6,6y Janvier, L Mai.
Hivernage.. ... ... 20,00 208 3i,59 0 2,00 om0 a1,y IR Novembre, 0700 Octabre,
Année, .., .. 143, 18 17,3 18,03 18, 10 |7,’|n 17,’|I$ 6,6y Janvier. 70 Octobre.

Résume de 'année météorologique 1876 | suite).

NEMIDITE RELATIVE, EXTREMES OBSERVES. One Exap,  QUANTITE DE PLUIE.
TN N gt — o - on on TT—— N —— e
Mois 6h 10h th 4Sh 9h Moy Min Dates Max. Datex 2h b 24 b Jour Nuit Tolal  jours

X . - - - min mnm nm nmin
Décembre ... 54 61 66 52 Br 52 35 Le28a 4" o8 groaaa 6" 6,8 5. » » » o
Janvier.. .. .. sto59 6hF 50 o560 68 2 Le 3t 1oy} le g 6 6.5 K, » » » "
Feévrier...... =3 3} S350 58 67 23 Le ab 1 g% Le 4 (T I R P R I I TR
Mars 78 62 68 -7 -8 -3 as Le 2 1ogh le 6 y I8 10,0 » » v o
Avril.. 86 6a -1 ';3 8> 7.') 22 Le 22 o gh 6, 6, 7 6.} N, » » » 0

Mai......... R =4 571 56 86 -9 3o Lewo 1o g} 10,114 g 6.3 RS [ I T R
Juin. ... BROS8 57 mg B8 82 gy Le 3 6 1.3 w00 10, 2,7 1T
Juillet .. N -6 -6 -t 8} 8o 9> Le 3t 6 10 s 8,30 38,7 At gy
Aoat. ... .. .. S Bk LS S L T 3 9 Le 20 6 7,3 it 55,5 abo,r 1d.8 b
Septembre... 88 <7 =) N 83 8o 63 Le aga 1M ¢ Le 23 6 By g7 10 Jo,8 g8 8 g
Octobre. .. .. By S0 70 g0 8P o770 43 Le o8 1 g7 Le 23 6 6,5 10,0 26,6 [ B S
Novembre... ®3 62 61 70 81 -1 36 Le2s a0 ¢ Le 5 6 » 11,8 2,6 0,0 6
Hiver....... 70 38 62 o0 78 6y a3 Février. g8 Déc, feve, 6,00 o1 (0,0 H,N -y 3
Ete......... ¥p 66 soo7h 83 26 ue Avril, o Mars, avril, 6,2 ¥, U T T T
Printemps... 8% 57 <6 77 K 851 3g Juin. o8 Juin, octob. 5.4 11,3 pg. mon,r aRe ) 2g
Automne.... ¥35 o 69 73 83 -6 36 Novembre. 7 Octobre, ST TN I LT IR BN R TR N R 1)
Saison séche. - 62 66 53 %o -2 a2 Avril. g8 Pee, feve. 6,0 g0 W0 By, h 6 6
Hivernage... 8 59 71 7} 82 -8 36 Novembre. (¥ Juin. 5%ty 21001 23,8 493, 43

. . . - . Dée.. féve. § . . .

Année... 83 so0 By ch B -h o Avril. o { ! 3,7 oo SHN Juo God 8 Gy

Ioet juin, ) ‘



Mois

Bécembre, |
Janvier,

Février.. .. ..

Juillet ... ...
Aont. .. ..

Septembre ..
Octobre. .. ..

Novembre. ..
WHiver.......
Printemps. . .
Kte, . ...

Automne

Saison séche.
Hivernage. . .

Annde. . .

Mois

Décembre. .
Janvier... ...
Février. .. ..
Mars........
Avreibooo oL

Juillet. ..
Aot
Septembre ..
Octobre, ...

Novembre. ..

Automne.
Saison seche.
Hivernage.. .

Annce ...

l\' ) Cos |\l‘\‘ssiuns

6h M

mm
19,0

~1

59,0
Byt
AR, 2
57,0
97,6

LR
S%,5

98,0

NOUVELLES RECHERCHES

Resumé de l’année météorologique 1877.

Saint-Louis (Sénégal). — Altitude, 5=.

PRESSION BAROMETRIQUE A ZFRO ('),

10h. M.
mm
560,17
51y
6o ,0
5,4
R, 6
8,7
i
h, 4
59, 2
R,6
N1
h7,8
60,2
h8,q
hy,h
R4
39,5

8,9

-
77952

1 Moy
. mm
760,35
BRI
L)
8,2
:)7,6
7.0
T
AR, 6
8,2

H7,6

18 4h S 8h. S
mm mm mm
P90 7,0 o,
WA 5,7 oy,h
58,3 57,9 590
h7,8 :'r;,l BT
57,0 06,5 DHR.o
57,5 Dbyg 57,7
hy,2 H8,2 0 Do, 3
58,6 4760 I8,
SR h3 0 08D
57,3 56,6 DKo
S7,0 06,4 :
50, 5,7
DH,8 08,3 g,y
he, 600 56,8 H8,x
H8,6 0 D9,2 0 DRyg
.8 56,2 H7,9
M,2 57,5 58,9
57,5 96,9 58,4
78,0 757,22 758,06

EXTREMES OBSERVES (').

4 Min.

> 0 |

=

LM, NS, B
R AR W
X K .-

~

=% -

v

Dates.

rod

Max.

" mm
i"s. 62,9

14 62,5
22 4 61,8
7 4 61,6
30 4 Go,q
14 62,0
6 4 62,5
28 4 61,1
afi 4 61,3
ar 4 61,4
6 4 6o, 1
5 59,4
Février. 62,9
Mai. 62,0
Juillet. 62,5
Novemb, 61,9
Mai. 62,9
Novemb. 61,5

Novemb. 62,9 Décemb.

OSCILLATIONS
——— . et _
~ diurne diurne
Dates. moy. max. Dates.
. mm mm

gare® a40 4,5 Le 1o
20 10 2,45 3,0 Le 2
1210 2,29 3,0 Le 51

3 10 2,22 3,0 11eti2
5 10 2,2 3,2 Le

28 10 2,19 3,1 11eti}
16 0 1,90 3.0 Le 1}
110 1,97 3,1 Le 5
R .99 3,3 Le 23
T 2,30 4,5 Le 4
2] 10 2,46 3,6 Le a8
% 10 2.37 4,3 Le o8
Décemb. 2,38 4,5 Déc.
Mai. 2,23 3,2 Avril.
Juin. 1.9 3,3 Aoait.
Septemb. 2,38 4,5  Sept.
Déeemb. 2,30 4,5  Sept.
Juin. 2,16 4,5 Déc.
- { Sept. et

2,23 4,5 { Sep !

Résumé de 'année météorologique 1877 (suite).

TEMPERATURES MOYENNES SOUS L'ABRI.

Max. Moy sh M
o a 0
30,6 21,0 8,9
Jo.5 22,8 15,6

10 M

2

()

2
o

[
SO 1)
RO TN

)
%

24,6
2.1
28,8

a6, h

1h. S

RN
30,3
2,9
2,6
8

am=
27,

sh 8.

9. S

]
18,9
20,2
19,2
19,1
18,0
20,8
23,7
27,0
27,7
A7
20,3
24,9
1954
19,5
a6, 4
26,3
19,5
2, 3

EXTREMES ABSOLUS.

", Dicemb.)

6h. 6h-10h.
etth. ectsh-gh. Min. Dates, Max, Dates
0 Bl o 0

23,6 a2, 13,2 Le 28 35,8 Le 5
23,1 21, 12,0 Le 6 33,2 Le 16
21,9 20,8 13,7 le 19 36,3 Le 6
20,9 20,5 13,6 Le % 3,2 Le 23
19,9 20,0 13,2 Le 2 36,8 Le 13
22,1 23,0 16,0 Le 3 305 Le -
2,6 )7 17,5 Le 1" 31,6 Le 2=
37,7 23,7 20,6 Le - 330 Le 12
28,5 a8, 21,2 Le o 3-.0 Le a6
28,3 28,3 22,0 Le a1 36,5 Le 16
28,3 25,8 20,8 Le 22 3-8 Le 24
23,5 23,8 16,0 Le a2 3505 Le 26
1,9 21,6 12,0 Janvier. 36,3 Feveier.
2,0 20,8 13,6 Mars.  3-,2 Mars.
ol g 17,3 Juin. 35,0 Aout.
1=, 3 16,0 Nov, 35,8  Octobre.
21,49 21,2 12,0 Jaovier. 3-,2 Mars.
17,0 27,3 th,0  Nov. 37,8 Octobre.
24,5 29,3 12,0 Janvier. 3-8 Octobre.

ont ¢té diminudes de 1™, 7 pour étre comparables i celles des années précédentes.



Mois

Décembhre
Janvier.,
Février

Septembre
Octobre, ..
Novembre

Hiver . ..
Printemps. . ..
Ete..
Automune. .

Saison séche. .. ..
Hivernage .......

Aunce

Mois.

Décembre . ..
Janvier .. ...
Février.

Septembre . .

Qctobre
Novembre. ..

Printemps...
Eté....
Automne, . ..

Saison séche.
Hivernage. ..

Année. ..

91
8

8>

8h. M.

mm
12,37

9,87

9,91
12,36
13,8%
15,91
18,42
ar,22
21,80
22,00
19,49
14,07
10,78
14,04
20,48
[8,73
1.4
19,60

1h,00

HUMIDITE RELATIVE.

i1¢h. th
4o 46
45 38
48 49
63 67
8 78
81 81
30 77
3 7h
73 b0
=6 73
60 56
h7 o8
47 M
o
H
61 62
61 59
68 68
65 6}

SCR LE CLIMAT DU SENEGAL.

Résumé de 'année météorologique 1877.

Saint-Louis (Sénégal ). — Altitude, 5.

TENSION DE LA VAPEUR.

o
10h M, 1h S 408 9h. 8.
mm mm _mm mm
11,93 12,8 13,27 1h,00
G,72 11,38
10,41
15,30
13,13
17,68
l\\),ﬁG
22,18
22,53
213,05 23,26 aw,qgn
19,07 18,70 20,81
13,37 1,78 17,79
10,6 1i,6b 13,8
13,37 16,01 13,98
2,00 21,88 a2, Ry
8,09 19 6c 2000 1g.47
13,03 13,R3 19,90 13,86
19,09 10,73 220 20,63
16,50 17,2 8,05 17,25

EXTREMES OBSERVES,

85

Résumé de 'année météorologique 1871 [suite).

sh. gh
66 8
37 64
7T
78l
8o g1
81 &g
8 9o
7’; S’I
318
7.-) 82
6y 7
303 7:
63 52
Ty 88
-6 85
=0 8
-2 Ro
-3 82
53 %

Mouy.

63 a2
33 a2
63 20
= 22
&t 38
83 6
83 -1
9 6
-5 63
79 93
Gy 22
62 15
59 20
81 22
79 63
=0 16
-0 20
5 b
23 a6

EXTREMES ORSERVES.

Dates.
Le 6a it
Le 16 1
Le 16 1
Le 1 I
Le 13 10
Le g 1
Le 23 11
Le 1** 10
2,5 1
Le 15 1
Le 16 T
Le 30 1
Février.
Mars.
Aout.
Novembre.
Mars.
Novembre.
Novembre.

Max.

93
94
915

93

97

Ot
93
96
48
9%
93
93
93
93

- -~
Moy. Min. Dates Max. Dates
mm mm i
13,51 6,78 Le t2 4 ton ERIRY Le i gh
10,6q 6,00 Le 2t 10 oot Le o i
11,068 6,20 Le 3 6 15,03 Le o t
13,68 6,8 Le 3 [ 8,17 Le N [
1) vnos o Le 6 19,28 Le s 1
17,18 13,50 Le 1x 6 vy Le s o
10,60 1hoor Le o 6 gt Le o \
21, ¢ i8, 7  Le 6 0,37 Le o '
246 8,8 Le 1o 6 Jo le b '
21, 83 IR6r Le 3 a0 A= ke o 1
19,64 0.0y Le oy 10 L le N 1
L’),NT ."y,.‘)i Le Jo 1 3,00 le 9
1y yh t,0n Janvier. oy Decembre.
10,000 6,81 Mars, TR Mai.
A 1,07 Juin. 1=, o Aol
) 5h 200 Novembre, h,3s Septembre.
13,061 6,00 Janviee, v, Decembre.
RIS Y Novembre, [t Aout,
17,02 3,01 Novembre, 1= o Aot
. PLUIE
Ozone  Evab. yunntine on millimitees Yombre
. en en ————— " — ile
Dates. 24 h. 2% h Jour. Muit Tuta)  Jours
. i mm mm mm mm
e 24 " 5,8 14,8 ” ” " o
9 ’ 1
Le 10 6 4.3 b0 B " / o
+ )
Le 23 6 5,7 13,5 . - . I
8,14 6 7,00 gt " » " 0
Le 5 6 K, TR, 3 P P , o
{ Le »- 6 e u - .
. Tt [ ” 1.0 1.0 |
) Le 26 a9\’ !
\Le 3 6 ) ) ) " )
. LI N, 8 ” by ,0 T 1
fLe 6 |
Le 12 65,5 16 S0 N syr N
Le } B 0,6 L) SRy 1’ g g
{ Le 29 6 ot " ,
: =00 10,0 1 360 1, 0
}Le 11 gy ) "
Le 18 6 7.0 144 0,3 0,7 1,0 2
Le 1} 6 Ko 11,3 " " " m
Feévrier, }, 3 e ," 0 " tr o
Mars, avril. 7, 8.5 [ S N T A SO TR
Juin. 6,0 10,4 12,2 /.'),1) 1:’|,n R
Sept, nov, w3y BN 360 b g
‘réquent, TV o e 1o
Fréquent fit ) )
Juin. 6,7 01,0 27,7 Ki,s o gl
Fréquent. 6,7 10,8 7,5 gb,5 Se),) 52



86 NOUVELLES RECHERCHES

ltésumé de 'année méltéorologique 1878.

Saint-Louis (Sénégal). — Altitude, 5=.

OSCILLATIONS,
PRESSION BAROMETRIQUE A zERO ('), EXTREMES OBSERVES ('). o —— N ett—.
. diurne diurne
Mois 6h.M  10b. M t1h S a8 9h. S, Moy, Min. Dates. Max. Dates. noey.  max. Dates.
Decembre. . 255,60 55,3 =08,3 0 =533,7 20 46" 62,2 25 @ gf 2,99 6,7 20
Tanvier. oL Mg ho,n MRy by ah 4 63,3 21 10 2,92 3.7 14
Féveier .. .. 58,6 Go,o 2y 4 61,8 28 10 2,92 3,8 10
Mars,. ... HL T L a4 G5 e
Aviil oo S hgh wr 4 58,8 20
Maio.oo..o DRy DR 16 61,2 a9
Juin. oo SR, ORL8 2y 6 Gr,1 22 24
Taitler, ... H7,8 0 08,6 24 65,6 1] 21
) . o g . \io .
Aoat ... ... LT 8,6 a0 1 60,9 ' , i3
%3
Septembre ho,0 DR, B4 60,8 12 17
Octobre.... D70 38,0 | S Go,0 12 ”
. . 23, 25 . . P :
Novembre .. 58,1 58,5 30' /"h R 16 1o 2,08 3,0 23
Hiver....... 58,4 59,8  HRB0 57,06 Décemhb. 63,3 Janvier, 2,0% 6,7 Décemb,
Printemps .. 57,1 O8,2 H=,00 H6,n Aveil. 6,5 Mars., 2,90 3.0 Mars.
[ DA T oo b,y Ry BRe DT Aoit., 61,6 Juillet, 8 3.5 Juin,
Automne., .o 57,40 58,30 56, 56,5 Sept. 60,8  Sept. 2,00 3,8 Septemb.
Saison seehe. 57,8 Dg.0 0 hs,5 0 56, Avril. 63,3 Janvier. 2,54 6,2 Décembh.
Wivernage...  b5,5 58,5 55,4 57,4 Aoat,  Gi,6  Juillet. 1,96 3,8 Septemb.
Année. .. 7IR,B OB .7 705.9 7h7,1 Aodt. 63,3 Janvier. 2,2} 6,7 Décemb.
; . , , N .
Resumé de l'annde méleorologique 1818 {suite).
TEMPERATURES MOYENNES SOUS L ABRL.
: —— EXTREMLES ABSOLUS.
6h, 6h, - 10h. — -
Mois, Min Max. Moy Eh M. 10h M. th S 4B S 908 ecetih, etédh. -9h. Min. Dates, Max. Dates.
(i} ‘ll o -(l vll o . 0 (4]
Deécembre... a4 1,7 i 8 200y 28y g6 21,3 21,0 . Le 25 36,0 Le 8
Janvier ... .. 1h,3 W, 2, 23,8 19,9 19,3 B, Le 1 39,0 Le 15
Fevrier. .. .. 15,8 1,4 05,53 asa a1, 7 21,0 11,5 Le 1% 10,0 Le 23
Mars........ 16, 4 180 2y 20, 20,7 a7 e Le 19 fo.a Le 4
Aveil oo 15,2 188 g 2y 1,4 2,7 13y Le 12 148 Le 13
Mai.. ... 19,0 26,6 208 20,8 af ) ad 23,0 21,8 17,0 Le 16 2q,3 Le 28
JuinooL 2,0 Jo,g 275 2D, 60 a8 0,6 27,6 27,2 20,9 Le 1er 39.5 Le 1~
Jaillet ... .. afoo do,g a3 a6, 2,3 3o ar, 3 28,1 19,4 Le 11 37,4 Le 18
Aot ... 2,00 3,0 R0 b0 29,2 do,0 28,1 28,0 22,3 Le 1} 340 Le
Septembre.. 24,3 316 280 a6, 4 ag.s 0 3o0u) 28,2 20,9 Le 15 33,2 Le 23
Octobre.. ... 20,8 31,3 as,0 2,2 w6 27,4 16,0 Le 5 35,0 21,29
Novembreooo rg.g o Sa,m 2603 20,00 99,30 99,3 25,7 17.0 Le 20 3y.0 Le 3o
Hiver....... [ I I T T T YA B N 20,0 20,3 7yy  Décemb.  jo.o  Février.
Printemps .. 4502 2700 200 g0 o) g PR 22,0 13,y Avril. 8 Avril.
Feo ..., A S0 am b sl g, 28,0 28,0 19, Juiller. 39,0 Juin,
Atomne . G S s o g 17,1 27,0 16,6 Octobre,  39.0 Novembre.
Saison seche. 16,00 o8 900 1T R 0, 003 21,0 2,1 7,4y Décemb. 19,8 Avril,
Bivernage... 23,0 3o, ) 27,00 000 2y, 2g.0 27,0 23,9 16,0 Octobre. 39,3 Juin.
YT T O YT T BN O T I R T R A T A E TR S 2,0 =.9 Décemb.  }{,8 13 avril

(U0 Ces pressions ont ¢té diminuees de 1™®, 5, pour étre comparables a celles des années précédentes.



Mois.

Décembre... ..
Janvier.. ... ..

Féveier .. ...,

Juin ...
Juillet .. .....
Aodt.........

Septembre.. ..
Octobre. ... ..

Novembre. ...

Hiver.........

Printemps.. ..

Eté..........
Automne.....

Saison seche, .

Hivernage . ...

Annce. .

Mais.

Decembre . ..
Janvier.. .. ..
Février......

Juin., ...
Juillet.......
Aout.......

Septembre. ..
Octolbre .. ...
Novembre . ..

Hiver.......
Fté........

Printemps. ..
Automue . ..

Saison scche.
Hivermage . ..

Annde. .

Résume de l'annee météorologique

SUR LE CLIMAT DU SENEGAL.

Saint-Louis ( Sénégal).

TENSION DE LA VAPEUR,

- Altitude, 5.

1878.

EXTREMES OBSERVES.

e

8h M. 10 k. M. 1h 8. SN S, 9h. 8 Moy, Min
mm lIl!“- mm “Ill! nHn mm _ |ll.l||
T U 9,00 ndr sy st gk 5,00
10,07 11,8 g 13,80 6
0,8 10,19 1L 4,070 1 6,0h
1,59 " 13,88 thats ad,os 13,08 6,71
th i thod 13,09 1§83 ),83 8,68
16,71 17,33 g8 e g, 13,63
.. 22,06 vr,7 a3 o8 ad, 360 28R 14,00
. 2,08 2R 230 ad,as aaab ) 1), 06
ooy adod adish ad, s 238 gy 17,09
PR S IS 1,30 a1, o, jo 03X 1,18
21,67 v, 0 a8 - vy ho 7.7
16,57 1700 19,83 ol a6 R, g 10,77
10,33 10,07 0] 13,20 101 1,78 3.7
15,64 13,00 13,49 15,08 1, L 6,50
21,73 23,08 13,36 @, 50 21,67 ERIE 1,
20, 1h 10, 86 n,'y-; 1,8y ap,ah 1,10 10.57
T TR T T S B T R T | T B T IR
20,05 21,07 (O R U R TRV ) SR YT 10,77
= 17,38 a8 a¥3 g a3 [
, , y , " . -
Résumé de l'année météorologique 1878
DUMIDITE RELATIVE. EXTREMES OBSERVES, Ozono
-~ —_— on
6h. 10h. th. 4&h. 9h Moy, Min. bates Max. Dates % h
um mm _"l”l_ mium nllll' mum mim n nun
=1 4 4 a8 53 38 a2 Le v a gh i Le sanh g o
Bo 6f 63 54 83 53 19 Le 2 o8 Le ax 6 55
=14 51 65 77 b 17 Lens; 1 1o Le 4 6 6.3
83 6o 61 ~o 57 0 20 Le § o0 o Le B 6 8.3
Ry 66 66 -3 86 -6 17 Le 3 1 0% e 6 6 g%
gt 26 <5f ss By 81 63 Le 1> G Le g 6 6,3
gn 58 =3 Ro 8y 83 3% Le s 1o g el 6 5.3
BR o~ mso=N RS 82 5} Le 8 9% Le b 6
R} =) =5 =~ B3 =y 33 Le 22 4 9y Le 2y 6 =05
¥ o= 69 5} B3 -5 5} Le 3 o7 Ledp 60 R
g 4 53 55 89 8 53 Le 2t 1o G ke 19 6 g4
80 63 65 =} 79 53 3o Jodroteta™ oo Le 6 6 Koo
b T LS BT TR I B B T Fevrier. o Féveiee, 705
8% fis 67 <3 8B} <6 a3 Avril. 109 Mars. R0
88 -2 -6 =¥ 86 Ni 3 Juin. o8 Juillet. 6.6
Bh 6y 6y -3 8% 56 3o Novembre. 100 Novembre, X5
St 39 6Bo =0 R -0 a7 Fév, Avrill oo Féy, Mars. 7%
DR T B R R 3o Novembre. 100 Novembre. 7.4
G e - Fev.. Mars
Spobsouh =3 K3 =5 g Foveet Avrile oo ! b -

t Nov. \‘ o

87

Dates Max. Dates
mm
Le 25 a6t w3 Le bt
Le ae t 19,3y Le ) Y
Le 19 6 1hoN Le g
Te to Le b 1
t
Le 3 1 lf).‘\»; Le oy f
le 5 1 20,86 Le »h
Le ol 10 16,08 e b 0
Le 3 6 Jo,0h Le '
y
Le o2 6 'j."h' le 3 f
Le ot 1 ¥ 00 e ) )
.o 10 [AYNE lLe o o
Le 3o 10 Dts Le o '
Janvier. w3 Decembre,
Mars. o, 80 Mai.
Jain, Jo,0h Juillet,
Novembre. AN Novembre,
Janvier, 1 NG Mai,
Novembre, Su,0b Juillet,
Janviee, oL oh Juillet,
suite,.
Evap. QuaANTITE DE pLein Nombre
an ——  q— de
23 h Jour. Nuit Total jours
uen nis nn LN
S
1504 » » » "
13,3 a0 1hen W0 3
17,6 » » " "
12,4 » " » o
10,4 " » f o
N, R » » » o
g, 1o » T
9,9  GHi,0 51,0 ahy -
q,8 22,0 3,0 M0 3
9,7 13,0 G=0 So,0 N
0,1 2,4 0.0 IR N
0,0 » » » m
1,8 10 1ho Wi 4
10,1 » » » "
96 g0 SR 1o
9,3 a0, h Reag oaedy
1N 20 oo HO )
w2 otob g NS e
T T S T A N
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NOUVELLES RECHERCHES

Annde moyenne, déduite de cing années.
Saint-Louis (Sénégal). — Altitude, 5-.

PRESSIGN BAROMETRIQUE A ZERO.

Moy Min.

EXTREMES OBSERVES EN O ANS,
- e

OSCILLATIONS
diurne dlu;n €
moy. max. Annés
mm mm
2,42 6,7 1878
2,52 4,2 1855
2,46 3,8 1875
2,22 3,8 1879
2,19 3,2 freégt
2,05 3.9 1874
1,8 4,% 1855
1,2 f.9 1856
2,28 5,4 186
2,13 4,5 a18sy
2,14 3,6 185~
2,22 4,3 187
2,47 6,7 1878
2,15 3,9 1854
2,03 5,4 1873
2,17 1,5 8y
2,21 6,7 1878
2,07 5,4 187
2,19 6,7 1858

EXTREMES ABSOLUS
de cinq années.

- ——— ~ —————

Mois 6h M 10h M. 1h s bh 8 9h 8. Année. Max. Année.
mmn mim et mm mm . mm .. mm mm
Decembre. . =hg,0n s6o,02 =3%,06 38,03 <5g,Ro 3Hg,00 33,1 1875 63,0 1874
Fanviero .o 59000 God8 0 58,66 HRora By, K6 by, 0g 53,3 1856 63,4 1874
Fevrier, Hyyro o Loyof 38,560 O7,56 0 Dy b 58 b 5,1 1854 62,7 1875
Mars....... 57,58 ORORR 5o, 48 af,na B¥,u0 0 5 Rr 53,0 aKshH o 61,6 YR99
Aveil..o oL 55,58 0 DR 55 4R b6O6 0 BB 0a D7,65 53,3 858 Ga, 0 854
Mai H8,00 DR, DT8R b= o6 BR,uG X, ng 5%,1 1855 62,3 854
Juin oL 8,80 Hy,6h HR,g0  DR1h 5ga6 0 B8,g0 51,0 185 62,5 a8gn
Juillet, ... B8 O8 By 36 DN,70 DT 8Y 0 DN RR DR 6y 51,8 1R77 6o, a8
Aofdo. oo DRja0 B%,gr 0 DR B7,00 0 5867 b8, u2 53,1 1878 63,0 1856
Septembre.. 57,90 bg,o0 57,82 57,6 58,60 58,10 53,6 1857 6Ga,e aR5H
Octobre.... hy,90 58,82 Hr,28  Bigr 58,37 57,85 54,0 1878 61,1 1834
Novembre.. 57,82 58,50 55,18 56,58 58,30 57,68 53,8 1857 6,9 874
Hiver. ... .. 59,18 Go,1h BR3G By,997 0 bo.o73 Bg,08 53,1 873 63,4 187
Printemps.. 57,80 58,81 55,60 56,78 58,96 57,83 53,0 1876 62,3 1874
Eteo oo 58,49 bg,31 AH8.DH D759 58,80 O8,6o 53,1 1878 63,0 1836
Aatomane.. . 57,85 HB8Y D743 DGLgh AR Gr 57,88 510 1878 62,7 1875
Sais. seche. 58,4 59,48 D5.g9 57,380 B8,gh ORUA6 53,0 1876 63,4 1874
Hivernage.. 58,18 59,08 57,05 58,60 58,24 53,1 1878 63,0 1876
Année.. 758,31 359,28 707,99 757,38 58,80 58,35  233,0 1876 63,7 1874
Année moyenne, déduite de cing années (suite).
TEMPLRATCRES MOYENNES SOUS L'ABRI.
610k
Mais Min Max Moy. 6h. M. 10h M th S, 48 9h S 6etth 49h Min.
0 o 0 0 o o o ° 0 o °
Decembre. . .. 16,8 28,5 22,7 15,9 2f,2 26,2 2§,1 19,8 22,1 2,5 7:9
Janvier... .. .. 5,1 27,6 21,3 16,2 22,5 2f,9 22,6 18,5 20,6 20,0 11,0
Feveier ......... .. 15,5 29,1 22,3 16,3 2f,1 25,9 2223 18,5 21,1 20,3 12,3
Mirs.. o 16,5 27,3 21,9 17,3 2j,0 23,9 22,2 18,7 20,6 20,5 13,6
Avril 1,7 ob,1 21,4 17,7 23,5 23,2 22,0 18,9 20,5 20,5 13,9
Mai........ ...... 18,5 23,3 21,9 19,4 23,3 23,8 23,1 20, 2,6 m,5 16,1
Juin, oo 20,5 28,5 25,5 23,3 26,7 27,4 26,7 2f,2 25,} 25,2 17,5
Juillet 1,2 3o, 27,100 25,4 28,6 a9, 28,3 26,4 27,2 27,2 19,4
Aodt ... 20,3 31,0 27,7 23,6 28,8 29,6 29,0 26,8 27,6 27,5 19,2
Septembre ..o 2hag 3107 28,3 a6,a 29,5 303 29,5 25,3 28,3 28,1 20,6
Octobre... . ....... 3, 320 29,90 259 24,0 30,2 29,1 26,4 25,5 2-.5 16,0
Novembre. ... .. 20,5 3r,n 25,8 o6 a8,0 28,5 a6, 23,8 23,1 25,1 16,0
Biver. ..o oL 15,8 a8} aa,a 16,8 23,3 23,- 23,0 18,9 21,3 20,5 %,
Printemps ... ah, 18,0 23,6 23,6 22,1 19,3 20,9 20,8 13,6
Fle oo 24,8 28,0 oR.7 a8,0 23,8 26,7 26,6 17,5
Automune ... 21,2 09,0 2.7 28,7 23,8 26,9 26,8 16,0
Saison seehe, L 179 235 27 2ng g, 25, 20,3 749
Mivernage. ... .. 21,0 28,5 29,2 28,2 25,8 a6, 8 20,7 6,0
Annee ... 20,0 26,0 27,0 25,5 22,5 2,0 23,7 749

Année. Max. Annéa.
.0
1878 36,0 1878
1875 33,2 1875
1878 4o,0 1876
1857 fo,2 1878
1878 44,8 1878
1877 35,0 1876
1877 41,0 1874
1858 37,4 1878
1875 37,0 18377
1874 38,0 1835
1878 4,1 1875
1877 39,0 1878
1878 40,0 1878
1877 41,8 1878
1877 41,00 1874
1875 41,1 1875
1878 41,8 1878
1877 41,1 1875
1858 41,8 1838



Mois

Décembre..... ...
Janvier............
Février............

Septembre ........
Octobre,..........
Novembre.........

Eté.....ooovenn

Saison séche.......
Hivernage.........

Année........

Décembre.........
Janvier............
Février............

Juin........ ...
Juillet............

Septembire. .. ......
Octobre...........
Novembre....... ..

Eté.....oocvvit

Saison séche.......
Hivernage.........

Année .......

eh M

mm

11,12

9,85

9.7
12,20
13,35
15,16
19,0}
20,46
21,27
21,94
20,12}
15,95
10,26
13,58
20,26
19,38

11,92
19,82

15,84

SUR LE CLIMAT DU SENEGAL.

Année moyenne, deduite de cing années.

Saint-Louis (Sénégal). — Altitude 5™.

TENSION DE LA VAPEUR.

t0h M. 1h. 8 sh. S, 9h. 8. Moy.
mmn mns mm mm mm
10,53 12,3y 13,56 13,35 13,20
10,06 11,2 12,16 11,57 10,98
10,07 1, 12,60 11,89 11,11
12,80 13,649 13,90 13,28 13,18
13,36 i 14,58 13,93 13,93
16,02 6,10 16,07 13,98 15,79
19,64 20, 10 20,22 19,94 19279
21,39 21,48 21,59 21,14 21,21
22,33 27,63 22,63 21,81 22,13
22,57 42,72 22,02 2,48 22,53
20,23 20,77 21,37 21,15 20,735
13,9 17,91 18,42 17,08 17,08
10,21 11,061 13,79 12,25 11,43
14,06 1h,73 11.83 14,27 14,30
21,12 21,40 21,18 20,46 21,04}
19,57 20,33 20,90 20,%0 20,12
12,14 13,15 13,82 13,27 12,87
20,35 20,86 21,19 20,68 20,58
16,25 17,02 17,51 16,98 16,73

Année moyenne, déduite de cinq années

Extrémes
observes
HBUMIDITE RELATIVE. en cing ans.

6h.M,

nt
85

82

Météorologie génerale,

o~ - e ——

10h. M. 1h.S. $b.S. 9L S. Moy. Min. Dates.
45 50 62 4 61 13 1874
51 52 62 73 62 1} 1874
48 5 66 75 62 6 1874
61 64 72 82 73 13 1824
) 69 =4 86 =6 1874
75 74 76 89 81 3o 1856
76 73 77 88 81 13 18-
4 72 8 -8 42 1875
o3 6 8 9 1 8
- st 7h 8 ~8 46 1875
66 66 71 82 4 22 1857
38 62 71 8o 70 16 1877
8 31 63 4 62 13 18-3
68 69 i 86 97 9 1870
=5 73 =6 83 79 13 1874
66 66 72 82 74 16 1877
L] 60 69 8o 69 6 1854
71 70 =4 83 - 13 13-4
6 63 b 82 -3 6 1854

(suite).

O1one
en 24 h,

89
EATREMES OBSERVEN
en cing annee
i ———
Dates. Max Dates.
mm
) andg T
1874 19,39 18-8
1875 4% 18-6
1874 18,17 185~
184 19,83 1828
1879 21,72 182~
187) a6, o8 18-R
1879 3o,0t 188
1874 27, 4R 1858
188 28,58 1855
1874 27,50 1856
1857 25,63 1878
1855 22,35 185
1874 21,22 1877
1824 30,06 1878
1877 28,58 1875
1855 21,37 1877
1877 30,06 188
1875 30,06 1858
PLUIE. Nombre
Evap.  Quantite  de
en2ih, en mil. jours
mm mm
11,2 0 0
11,0 7 t
12,5 20 1
0,1 o o
79 o
7,2 12 1
8,1 10 2
9.8 76 8
8,8 162 "
8,2 127 8
10,1 1t 3
9,6 o [
11,5 25 3
8,1 [ t
8,9 243 21
9, 3 138 I
9.8 39 3
Gt 386 32
9, 3 ” 1) 33
12



sainxt-Lovis Sénégal . — Fréquence mensuelle des vents pendant cing années.

A G" pu MATIN, A 10" DC MATIN. A 1P DU SOIR. A 4F pr solR. A 9P DU SOIR. SOMMES DES CINQ OBSERVATIONS.
MOIS. ~ : S —— ~ 2 ” S T —— -
P M = ey =z > @
w | = = - | w | |= ] E | =], g wml o =], o | 2
z |Z|= 5= |5 7|z |= v |22 |Z z;a-;z?:gEzZﬁ,zisi_:zz;?;;aizigzz :—;_mga;g
e e [ [ — | =i [—{— == —]—{— =t === e ) 2
o~ 1813....1 9| 515 . 2 311314 1 41 6lar| . 10 9 50 3 .- 1 -] 5 . 9 42] 341 43 N B 11
E INTh. L ) 2 ] I 2 22| 5| 4 . 23 31 3 o8| o 1 ub| 21| 12 . 6] .
] I8i5....] 17] 6] 6 1 5] 3[12 1 18] 2|10 r 230 1| 4 ol o2 1| 1}io0) 12| 34 3 4] 2
@ 1876, 6] 1 2 I 13110 ) ] o) 6 1 1| 2| 1|ig] 4| 1 HRIR . 2| . Al 42] a8 [ 71 6
P ARLTERRERY K A4S R P Y LYY O Y Y Jd Y SN e Y R A Y R TR A LY Y ) ) B AR O b1
Sommes. [ 75(47(26f . - 3 2[iR[47(5% 2| 31 1]68]30]38 1 1116] 1fohiar|ra} . 26 N S PR ERE T jo | 39| 8
CANTE ] 93] o) 3 i 5l10] 9 . - il 7] 5 18 .| 6f - N N ) 13 41 . . 12 361 36 17 R A T
o ~ 1879, 16(63] 2f . [ R I 1 2 BT+ N B B i3] oafag] . . JiRE 66 B 24 5 . sol 31 4% 1
2 1876, 15] 6] - o 7|re NEN IR SIS REI R . N LTI ST I - 2l ool ¥8f 27f 0 | L. 8
& 4 I8T.) alie] 8 2| 3l 4|20 .} o] . 1| 1] 5| 318 . B T R A . .13 6ol 4 A oaf 331 36} 55 S . 1
F | e 3] o A KA Y Y A v Y Y Y e Y O 1Y O O B IR R I Y I N O W O
Sommes. | 6Gol5{23 | 3g]35169( .1 .| 1| 1]10] ¥ ’,(ilzn R 127] 3|61]asfid N R ] TR V{28 3{201({166(68[ 1 [ 1 [ 1 |6 129
JARTEL ) g ) o2 IR 1 3] 8 6] - 1 3 o 1 22 24| ' 2 A8 29 18l v [ 2 1l 1 %o
o ‘ lxi.f.... E20 Mt IS IS P S (R I i 61 8 . ) 18] 2 7 . 1 w0 b 2 azl » 90| 21 13 . 5
2 18760 o] US| L 2 o0 o 35S 1]ig i o] o} 8 4 31 3hi2| 31 | 31 23] 3 1 1] 1] bo 39| . ) 1|16
R R R I R DE LR Sy 2fr2 NI oo 24 ] g of 81} 13| 39| . | . . 1
S IR LC TR VY ) N O e 3 1 e O I I B R I LI Y ) Y Y Y £ Y ) Y Y B L Y LT LYl LI O O O I
Sommes. | 65[36] 2% f t1| 4136l 1g|hg] 1 2|12 o] 430171 29 41623 5 ] ) dror| of 3] .| o 231 33o-] g2f 48] 2 | 4 ERERRD
IE.T5 PR S TS N1 Y N S S B T R IR T . . 2l 0 ol b o) L) es) L) ) e 4] fre2] 6] B 23] 3
R IR 25) 1) 1 ) 3 a1l 31 3 2 al . .37 . 00T I SR T I P Y IS [ N S S T I 1S RT3 8 Y ) R - .1 20 .
w 1856001 a6 1] 4 -[26] 1| 4 . 31 9 [CLI IS I IS IS IR IR S Y I (1.1 IR (R S I (S IS (S Y RS 14 | S I I 29| 2
! I1877....] 23 [} | o2figl <ol -] - . 3 IS [ R R R 1 75) R T S S T R A 3ol oL o o ] 2|28 3 19 . 1| 4
= tois... 6] 4) vy o} b riaol A oa] B 6] f LT ] LY Y Y LY O YT N N Y 1 O O Y O L trf 33 a2 (5 (ud) .
Sommes. | 101 [10}12 1 al27| 2|R6|12[28] . 2| .| 1 13 e 391 o2| 1] 4 IREIEITNER | 2036) 314740 20) 39 2 |3 |2 | 8 |13l
CARTh L 3] L ] ) D TN SR 2 3 5 i3 4009 19 3 6 9| 6/ 5 2 | 14 24
i ‘ I8 ) 28] L | ] ] 2 . [N E5) 1] 4 g 43 26 . g1 4 1do| 1| 4] . AT
=V ARI6....] do 2| 3| 1|y S orjie 2 . 9 29 . i3] 2] 6f . . 3] 24| 2
E CARTT o ad L 3 al af el 1] 2 r= ] af . 26 1 . 130] 1| a2 2 | 12| 1} 2
- 1878....0 6f L[ 1)) s 320 TR O O U T . et T Ot I o I e IR L R I R R L N R 1l o8l o8] .
Sommes. fr12| .| .f .| .| 1] g]26] 2 1{12far]| 5|8=| 3{ 2| . 312 /0—‘ 9b 1340 103 3 MES I A BU RS 8| 61]156{ 4
[ A8Th ] e . 41 6f 2419 1 I H 13 vl 17 9] 5 -} 17| - . 3 8y .| .2 39| 27
1R7H.... 271 1 1 1o 28] 1 2 26 1 22 2| 7 25 ) 1 4 128 2 1 1 | 5] 18
=5 1876....) 23} .§ . . 5] 3 J]eo] 2 o2 4 17 .| 6] 8 19 . 6] 6 22| 1 2 MBI 2| 19| 25
= 1877, ... 53] of s 1| 3 6f .| 2[20 1 415 .| 20 37 22 o orf 61 2 26 5 . 03 1| 1 2 11| 29{ 3
‘1878.... . 1 G 8103y AL e by g 3ol L) L] L LA By | 2 s ] ] e 210|175 5 2 o | . | 15| 44| 86
Sommes. | 851 2| 1| 1| o) 7l24|23| 8|88] 3 1| 31 72326 3[76| . 7133439 .I80} .} . o 3131 4ep -] 9o 1j 3 4125130] 2{%21] 6| 5{ a [ 5 | 28|136 159




SAIN ‘L bk o - o o 19 q o s .
“AINT 4]} ( (neg )
1s (me l f[ [ (l S sul
(
a l[g uence mensuels €S vellt.s' e".da)lt cin annee te
/

A (% pr MATIN,
NOIS. A 10" DU MATIN
- A 1P py sOIR. A b
rl® == p s < 4" DU &
AL 1T — oIR.
& Ele|Z|2tn|Fl= (8| 2| i e | — A 9" bt som.
J U ) DS P AN = d 7| 22|~ C- 3 I Y . N SOMMES DES CINQ OBSE
, A8TS —I=1=1=1—|—1—l= I ich N L A z e |ElalE - SERVATIONS.
i) ] , . === d 3 . e
187 . af Lzl S 1] 8 —|—l— 1=z |2 ]® 4
: PSLGRRRY B R N Y Jgor| o AN — == | #2712 NN I . L
B 1876, ] LRI Bt vl B A S ] LT R B B ] B o : I o R Zizl=]|Z2|={%|= sl lel|&
g ¢ 1nT I N BRI RN I . o2 36| - 7 === 7 | &5 g
B N7 e £ IS R BT 1 T I A IR 54 I I B I B =—]— z |
INTS. ... N I B AR B A A ] R et ] B R e S T I B I N S I O L —|=
g N B Y 6 8l -] 61 3 A eat 2| 36 BEEIRSINE Y ol . X M 2 27 . P -
Sommes. | jo X v v I P i P T NI - . . |12 ¥ - - NI IECI S -1 N 1 10] =1 ¢ 3
! REEIREY 21 BRI =151 B K DI) L B I " PRSI .. s N i 1 4 71 29
= aafaafdyy o o] v |8 F90 et et o [ D P R A 61 . . . . 131 9| . 39] . Hon 91 34 1
CARTA L b h Oag) o o] of 2f¢ ol et i P I T I R B 1 [ Y 15T I : . 3| 6f 5yl 38| 5
o INTH. .o - | W : 71 5} 2fro) . b sl s Rl B RS I IRE 28 AN Mv3 LY Y P : ' . /-5 69 5 5
[ ?N“(‘ 4 . . 1| 8| & 4 . a2ty [ . 31155 —|73 — | — = . 10| 44 55| 3 7
.= ¥ 1:\1-. RS [ S H Y B B ’l gl ¢ j b v 1| 1| »] 3hio] 2| v P2y gy 4] 172129 3 l‘)g ! 3 2 24 '-J 315 “5‘ )
E lh’i“”” NEIEE 6l al 5 :: ,l (1 2 Y ) /| 6 8l 3 PR U B /‘ " AN X g o] . el o . 179 315 [57 20
[XA PN I B | Sl ( RELIR N il -1 5 Y o] st gl w8 N S 10 Y “f <} 20 1={10 4
Son — | |==1= - JERIRTU N R IBNR 3 of 8o S| - o orl- a9 -1 9| | | - Ao s 9 1| .| 31 5 5 P
B B e e P e o £ B e e P AE R R I I I I 0% B I B Y I T
S o133[3136] 2| 3| o oo e ! v e NI N S IS YT I ; B Y Slaal 4 1K 2| 31 14] B1] 35
- ¢ IIRIIEL [ U 1 O D . B o . A4 -] . ) TSI Y
1ol ; 1 o A A E IR ] IR A I EE RO IS B 5T AR IRE ] I 2 6] 23| 61} 34
. \ [ETH T B : ! ) TRIEIRIEEIR , I N1 118l=0 R 15 J L R Ry 6 \ K 8 o] 24 36| 14
> T N 2 - 4 T R R 7l -] 1 - . — 11— 12] 2)
s lh.‘.‘l"-- Y i i ool g of 8 REETAR MK BRI EIRIEIEL N / J173 R0 a8 3 gl 6] 10| 15| | 61 47
S 1877, IS £ IR I T I Y I Aol g al 2 3y NI o 3 10| 13] 36] g7]275¢ 77
- TREN O 5| - @ aboar ol ool 6] 45 . 030 l'. N o 3 71279 1/5
NinL L] l" o wohiel o o AR (1R sl sl - o] s T3 S S Y [ ) . TR .
: S IV DU noa * a2 2| oh . > Lo ) o . A RBIEE | 1] 5
ommes. Lol 0|75 515 |1 L A U I ol o iR ! NIRRT ] I 1 63
ARIRE aglatl 2] 8 —_ - ol . l- oo _5 o . ; . Y .é 3l 5 3 ) 20
e N8 . i : ‘ =l=|===1 |2 . N TR B ] BT o
R MR E RN N HE IEEENEEE Y L Y 5
g | TESTETY TS I I R T B I R N ; / ! 15616213018l 711] 5 kX
] 1877, N ) NI I . ' Phal oy S o A B ‘
- TRERERY I A IS I 13 NI T N S A T Y 161
2 f Inin. (I A I 6 aloar &l sl oy TR I I 1Y IO O o3 -
“ b 3L oo ) 3 Bpap s e y RO Arif Bfiof 36 3] S
Reames. |26l 3o A=l . ol dral g 2 NN T 1o g . B I D R B IR D 6l 3 10] 81 34| 25
i IR ETN o et Tul A ] 3 a2} 23] o) s 2 . : . 6] 8] 4§ /‘ . ”” ? :; 9] 41| 15
3 T - N I I . ot S N : bl 28] 4 )
Y IR LA R T .m{i.,i:)':;| o it it it B . X thial 5] 5] wo| 3| ¥ 3] 10) a8 oy o
e \ oLl bab : i ] et e I e YR P L] Iy I e 36 L ol ARCIRTIENETL
LN ' " g i i SR 2l . , :
3 NGy s . R - N R E S B D L B
S o AR o ! e ol g Wl2z|03) 9| 39 1] 6§ = | ==
- NS o Y ' 2 I -1 . ) Hh| 8186182
S ' ST S I I Y] R o : i SIS IR A B A . ’
2 RN R M I S T N i [ RN IR R b 1 g 26 ooy 2 82l g2 - A
sommes . Jox| 1} - N (I 6 ) 6] o : A R ARTLRS ! o sl sl s - : AT
il 1 )1 g 1 1 1Ly ] }
| g — L= I ) Y . oLy jal B 3 I I . o AR I i
~ Vio|aa|efos] t_Gfrey - i o, I et LIRS I N B | './‘- 2] 33 3 % ; 2l 16
© 1874, Wl Al afeal6sl 3104 31 4] 6]2o T, =15 iu T S s . T B R Y M : (IEH 4
3 I8 -]t ' ! T A ) . ANERE I NEI e N I I I 1} who3as 341 0| o] a8
2 N7 A 2 : ! A . | 3] Bof 2] =57l =l S o8l | 6] 34 55
] l,i“ I 2 ) l'; 6 /. o a] a4 R ‘ o2 w2y 331 5; —:)—} -l—‘ —_— 1| 27
> | }:i o Gl Ay a e B N e ﬂ do o ,,.'.l‘ A T , ) 19| 1100|152
> VB N TRIUEY " A ox il ’ Sl gl U A O R I [ HE : .. . _
= Q I T U I M AR I I i ; ! o=l ) e -l oo 0. - A 2frod] 13| 1o ,
Summes. 88|01 =1 1=l- BRI ool AR R I . a3 N - 1| 2| a|io4] 15] 1 P N AR
N o] el i o B 8 T | 2 - Ao P . I RIRIENRY -1 -l x
t 4o 8 Sm«i?v_—‘—’—-—i——i oy . el ' . 1] 3 Sof g 20 . !
’ ’1 1| L G Ofrrg ozl — = LIRS 2 SR oh| 19| 29 B
Pari A e e R R 1 I I O I I
aris. — lmprimeri : A3 = e Vs 786 _ 13 1
erie de Gauthi " 16y 81 86 g Wi P
ier- Villy o ) ] =
r-Villars, quai des Augustins. 5. 1 3] 261 Dol-

/A



PLANCHES.



THEORIFE

L\ CIRCULATION ATMOSPHERIQUE,

Par M. DE TASTES,



SITUATION GENERALE LE 2 MARS 1879.

}

oo

Bureau Central meteorc;lc_vguiu; de I;‘r;;ce -

LAY
Mawiire de Mde Taster



SITUATION GENERALE LE 13 SEPTEMBRE 1879

7

.

B

e

['

sy
Lo
T

ffgh;.;,; L
Ch .

St it

RS-
Trebionds i
B

(N w

e L e el

Bureau Central météorologique de France.

.

Manoire de M de Tastes



[ ) 08
208
.:.l': .’ !

. Y .~ o,

P e . ) »
. . » g ,""

& -
\° - © 16_’2\ T, N

s . ':D - X

-
kA
L
\
B . " .. - Wi N \ a* \
ureau central Météornlogique . -, ! Ly \ ;
. ° »- £ T “"*0.0&0*"‘\ \\ 4
de France . L \
. . J 1 b
Mémoire de M" de Taste. v ' ipi
= v eevesvae Lils des courants atmosphériques



Carte N7 4.

Indiqguant la situation moyenne des zones de calmes
et la direction des courants atmosphériques sur I'hémisphére nord.

Bureau central Météorologique
de France.

Meémoire de M*de Taste.




Carte N°5

Indiquant la disposition moyenne des courants atmosphériques a la surface du globe.

Calme

Siberiens.

PR

! ! . | A - - .. :
N ’:} epression en jnouvement iia’ns le cdourant. +— Fléches indiquant le seas du courant général . ‘
N -? ! ‘ b h | .
Vo t ~ Lo S SRS & e Y S S m,ﬁ*,__l '
L o 120 “o 180 100 160 “o ite 0o 80 [ 4 ® 4 10 40 60 80 100 I :

Bureau central Metéorologique de France. linp. Erhard. Mémoire de M. de Taste.



ETUDE

hE

LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE

SUR LES CONTINENTS,

Par M. LEON TEISSERENC DE BORT.

PENINSULE IBERIQUE.

Mctéorologie géncrale.



ISOTHERMES MOYENNES DE JANVIER

par MLéonTeisserenc de Bort .
Pj.1.

m 20 20 ° o %°
:J

20

Foriiord @ Bibs ik Bureau fentral Mébéorolug‘il{ue de Frape-



ISOTHERMES MOYENNES DE JUILLET
par M'Léon Teisserenc de Bort

pL.2
8 6 4° 2° ? Pe +°
£
o = £
A 21 4
(s
: ! o
I ) e L"'
_ o 12 ) ik i
! 1a Coroéne - ) > ¥a . = P e S~
; = 2 / A
‘ A S A
- I / i
i/
<
: VA ,
e s |
> largplone | i
rto) AI/ /
7 I
/I ! ‘\22 i | 224
!
/o N | y
/ ! ~i_
' / | ~— \\ _ / ,OJ
T | X +=
o ;
| | ’
' N 18 :
| s = , | |
" |
| : o 2 7 'Alidante -~ —— — : 25
w . . - e — === onabunln -
C B, Nt | | |
! / Nan Fernando N
|
W, 21 { e e o e
. I
1 (
| 22 ,.S/‘
" - 1# 12 - loh . o " 29 0 4 4"

Bt e Rils h Bureau Central Métcorologique de France



ISOTHERMES MOYENNES DE MARS

par M'lL.éon Teisserenc de Bort

B R

Cvhard et Fily baptS . i
Erbard « iy iap Bureau Central Mebeor'ologxque de France



ISOTHERMES MOYENNES D'OCTOBRE

par M'LéonTeisserenc de Bort

o 26" o ot 107 _ A #° e
/ i
! LT 15 1 tg ;7 Bordhem
~ i ' [
e o
Py A — [ . —— b - ,; 0_.. ——
17 ‘ / ; 5 H
A, i 0
// Corodne RN - ‘

| =
}\ ortoDi T,

i v &

Sitn Fer

Pieoe 0 e Bureau Central Meétéorologdique de France



- ISOTHERMES MOYENNES DE MAI |

par M'Léon Teisserenc de Bort -

o

754 o

F—

°

Erhard et Fils g™ Bureau Ceotral Méléul-o]uﬁit{uv de France



ISOBARES MOYENNES DEJANVIER
par MLéonTeisserenc de Bort ‘ L6

~ e ————————

J

Pad U Rds s Bureau Central Météorolug’ique de Fronce



ISOBARES MOYENNES DE JUILLET

par M L.éon Teisserenc de Bort

P1.7.

RordAaux

2°

Frhurd ot Fus otk 77

Bureau Central Méu'orulugiquc de France.



ISOBARES MOYENNES DE MARS

par M'Léon Teisserenc de Bort P
1.8

oo e

Feboed m Fids Tipe? Burean Central Météox-ologit{ue de France




P19

b \
i O =2
\, \
& A
// /
f \ \
\,
/ /
% /WPVW \- N
\ )
VA \
/ \
\
\ \
\ ——— T \
A B /// \
\ 1 ~ \
\ ~ \
. N NN
1 // // \
° /Ill;r \\\\\ T 'l/ll/ //
N AY
N
o\
] : = \
AN
N\
2 —— NN e
fin N\
\
AY
?z
B
\
\
'Y IR S - i e
- ]
g §
2

4
F

o
)

Bureau Central Méléorolug'ique de France.

ISOBARES MOYENNES D'OCTOBRE

par M*LéonTeisserenc de Bort

= o oy

763

ot Fos Qi

i

|

|
* 1

|

|

!

I

1 i

“ =N
[y ~ 3
e l%w e //‘/\I - W\mM\ 2

—
-
Vs

L —————
—————
.
-

183 _
.
A
|
|

fae >




ISOBARES MOYENNES DE MAI
par M'Léon Teisserenc de Bort

P1.10

&o

ne

2

e "

Fonwed hoe a7

B..reau Central Méteorolo giquc de France



PP SRS SR £

CARTE
de Ta circulation ulmosph("r'iqnv -
sur la péninsule ibérique
«on
- JANVIER

par M. Léon Teisserene de Borl. ‘

- e

Rew. Lo frvigucmce rofoction e chirque venl vt

Stgerve parla longuenr du rayon de diroction

PPN, compler d prarter du yrand corvle

dosw roves les sggues gui copronent la Sorree

du vent sonl de longucus proportionalle o la

ror

Svguence relative de Aargue titvmvete

sesprmiedent aus polalions, ecotles of chfren.

R 2t

Roses en Mer Roses en Als‘ériv 0-7

ST O STV O, frieds

rimeee M hpreve: B.Brtce

feesT s Solee treve

Pelite brse <. -oa2

e Zegere brove




16

44

[ T e = ey

580

1',()‘-—

38

CARTE
de la cireulation atmosphérique
sur la péninsule ibérique
en
JANVIER
par M. Léon Teissevene de Bort,
Rem. Lo fivigucnce redatioe. oo chague nent ost
Srgurve parba longucus du rayon de direction
p s, compter 7 partes du gnd corvle
dar roves Loy vegnes gui eapromont lar| force
de oot sont de longuews proporteonolle o lo
Soeguence relative de Hargue wilenyite’. iy cor

respmnnlent aur nolaltons, éoodes of chofroos.

Neerorersilew:

Roses en Mer Roses en Algérie o7
— 0

LT (o, frvese bore, fraads

it M ot B BP1S

s folee bruve

- Pelete brese se- a2

Legere brive

Bureau Cential Mt‘h‘-urulu'{hluv de France



Circulation

>

atmosphérique en

JUILLET

"

__ PEN

INSULE IBERIQUE .

P1.12.

O —

i
L

CARTE
de Ta circulation atmosphdrique
sur la péninsule ibérique
en
JUILLET
par M. Léon Teisserene de Bort.
s

Rem Lo fioguonce 1olatioe de chague vent est.
Sgurce paar b longucus du rayon de derection
oppovess, compler i sl du .qnuu/ cervle
dar roses. _ ey vgner qui eapronent la forve
die oont sont de longucur proportionalle a la
Sregacnee relative de chague vidensile’, vy cor
. i

respondent aue nolaltons, everdor of hffrecs. -

Ntutoersloy,

Roses en Mer Raoses en Alyg

—

TR (7, frene bon, friady [ ocmherent I3
i B rtve B brave ——caa

v lolee bruve

Sl htite brie TR

Logere brise

12

10

(U]

1 &0

Bureau Cents-al Méh’-m-ulugiqm- de France



Circulation

atmosphérique en OCTDBHE |

__ PENINSULE IBERIQUE.

Pl.14.

12

10

g i e
-

+
+

8

6

42

CARTE
. . .

de la eiveulation atmospheérique
sur la péninsule ibérique

en
OCTOBRE

par M. Léon Teisserenc de Bort.

e ——

Rew. La fieguence relative. de. chaque venl est
Sigurce parla longuewr du rayon de direction
X opposde, compltee d. parlar du grand corcle
[ dar roves. _ Los signes gui arprinont. la, Jforce
40 T—__ die vont sont de longueusr proportconolle a la
! . /v"yuwuw relative de chaque ntesnsite; is cor
! rvsponedent anr notalions, dorddes of (/uﬁc\‘\r

Kt oanlow:

Roses en Mer Roses en Algél‘ie 07
——— 5
" s O, frveey bon, frudy

Veissican - Brtse B.bruse

arzevss o olie brive

coro o 2lelite brove

LLogdre brese -7

1




Circulation atmosphér‘i.quﬂe en - MAI ____ PENINSULE IBER]QU b

e oo 2
12 10 8 ‘ 6 » 2 Y

.

A,
s

L2,

L
bt
i ”’ydl":‘
e

M
o

A2

CARTE

de la eirculation atmosphérique
i

\‘\’\\\“‘\‘
sur la péninsule ibérique
on

. A, . 3 3 . p : Py I . MR
> : e : 2
g : o S R J L St

A

par M. Léon Teisserence de Bort,

Rem. la fréguonce relatioe de chague vent ost.

Srgurce par la longucwr diu rayon de direction

apposer, complein & parter du. grand cercle

dear roves. _ Loy

fgner gui erprinent la_force

die vont sont de longucar proporteonelle a la

I Sreguence relative de chague tensite; ily cor

40

respondent awr nofations. cesttes of chiffrvas

sutvantos:

Rosces en Mer Roses en Algerie 0-7

———

L__ s O, frvees Bon, freas I TS
I

mwmraza K brise B.brose e

adolee br

e malvetile brove -

Logere bruse

Vit
RN
W
N W

2

Burenu Central Météorolodique de France



CARTE FIGURANT LE DEPLACEMENT DE L'AIR EN JANVIER

par MLéon Teisserenc de Bort . PLI6

i
/ i
// /// i

s
/ o
/ /// //, ///Z

LR

v 54 H
vl '1.,.' !‘“‘n\Q

w0

Eotoad e blds Lo BureauCentral Meteorolosigue de Franee



CARTE FIGURANT LE DEPLACEMENT DE L'AIR EN JUILLET

par M'Léon Teisserenc de Bort

PL17

‘

-

i

i

Z0

Echard et Fus iith??

Y Bureau Central Météorologique de France



ISOBARES MOYENNES DE JANVIER A FETIO HEURES DU MATIN

PL 18

par MLeon Teisserenc de Bort

2

°

)

%

”

e e
- G L |

8¢

10¥

T T T T

76k
ne

IaC

Bureau Central Météorodosupue de Franee

Forbiedd o0 Fily Ttk




ISOBARES MOYENNES DE JANVIER A 3 ET 4 HEURES DU SOIR

. par MLéon Teisserenc de Bort PL1Y
12 . _oe lAd 6 ¢” 2o [ o § °
i . H
f
i i
I‘1 L : Z I 44
¥ | iy
1a Corogne ‘ T
eill:
1
164 |
N 429
N | {
o \ I
Jarcelone \\ !
Porto - \ ’
\
\ '
\ \
| 1 ,
E N |
UYL,
! / |
| l // /; )
[ ! /i i
75 [ : // / ’
P, L ’ / |
Ay |
| e
E - /// v
. : 7 !
) Almantq P // i
: Ve L7 : :
2 3 o 4 fj —— (419
= 7 s s i . // //; !
: e 7
5 ; 4 P i .
s 7 / ~ . .
= S // : /’ ! | '
, T R L R
Nan Ferr e ‘ / / / ~ £ N s N 1
} [ - 4 ; 7 // ; A # : 284
: | // ! 1763
| i S e Y e 16k 1D .
‘ \ )i
| / /
! |
i 4 =
j %
i 8 < 5 = .
; | ' 7 5 ! ~
1 i v v
} ; & 1
; | — [ =t | i
,e s Ae [ » > Oc o #7

Erhasd et Fily Leh™ . Bureau Centeal Métr'urolelqur de France



ISOBARES MOYENNES DE JUILLET A 9 ET 10 HEURES DU MATIN

par M7 Léon Teisserenc deBort

i

1

o

RS

. PL20
. {4 Y # 54 Vi7X4 .4 . 5o o 20 0o 20 4°
65
7
4 (]
™ } g
1 e ° 5
la Coro¢ne? § = el
< p* 763
h e A ——
| 765 Lo
| ‘l -
1 i
S m— : .
| !
! l Y lone
Porto

7688 =
) iy ~
\ i 4
o { y
w5 + —_ . — — ——————
. ; Fgs .
! /
! /
! J &
8 - s
i Y,
, /f ; - 41
r A
L f 950
LT T T T . . , T T

Erhuid et Fus b 72

Bureau Central Météomlogique de France.



ISOBARES MOYENNES DE JUILLET A 3 ET4 HEURES DU SOIR

par Mt Léon Teisserenc de Bort

7]

[

PL.21
%" /2 0 &0 67 $” KL ne o rg
S S . . _ R "
) N <
L 3
l { 8 = e i
Ao o
1a Corogne / o ] 3217 769 |
| s =
| =4 -
$2 | //"’ 7634
- ' -
- ! e
/| ‘ -~ !
[ / ez ‘ J-’{
/ J - |
/ g P '
Tope” : ?
Po: L, b !
-1 ! .
~ ! i
- | : ‘
{ { { i
/ | | | | a
1 ! ! - i ‘ S T
764 | | A‘Q! ‘
= ' |
) i : ; !
i | | ' f
| i ! i |
‘ : g ' ! 763
' I ) Alicante N~ ————— T .
IL ‘1 ~ - i ,m.ﬁ,'ﬂ
e = \\ /_____---———1:‘—'——~__
! e B 761
1 } —r ’a"’—'*_- - Dt
{ [
! 1‘ 762% Fernands
I
X .
‘ !
\h‘ B —
{
!
t
i

bebasrd ot Fily hith™

Bureau Central Météorologique de France.



ROSES DEN VENTNS Pl1.22

MADRID

Juillet

Juillet

Janvier

Mars

Gravé et imprime par Erhard



ROSES DES VENTS ri.2s

MADRID

Detobre

M

LISBONNE

Juillet

Janvier

Gravé et jmprimé par Frhacd



ROSES DES VENTS

LISBONNE
Mars

CAMPO MAIOR

Janvier

Juillet

Gravé et imprimé par Erhaed

et

F 3



Planche 25.

MADRID.

a \ ] N T N
\ } / ! N m m
d L S w
\ . T
) / _ f A, |
lhﬂ .—4’ i ’ H ™~
./N\ | _ P RN
/ | | i ! _ ﬁ 4
" b — NN
| 7. o . L
o, R
" : i ; _
N | ! _ |
X —
W i ,. _ !
. ./// !
<, RN N
//1/7/./ I
i 1N
-1 IA\ 9 it
AN
4| W . /—w
m -.n«/u. m \ I/ _ _
B 1
i BN _
=8 ! M
£ X — | d i
mhndmrd - - ‘
PR . m
N T 2 i p | ,,
\LW.“. _ _ | * T ,
| | |
bt ! \K\ ‘\ JENS —— _ _
RS ] | N
[\D / m \\A — _ 4 ————t
\D // / “ \\I -LT- ; ‘ 'In I
h..b _ /( // i * .x.\.\ e?ue wr. ”
1 N T 7 " A W 4 I
\ \ / ! & g3 |
\ - N §3 % | ]
. \ [ . QR §
_ \, \ i W _
=e> \ A\ _r - - - mvl'c lTnol,\J
L3 » ® t - " » - _ ® f
W el % u.w ¥ = n Bl 0% |k b % w .wT_ ]
M AR ™ R N VA A % R R R R B |
) A L ? L L] N i b _L}
El 5 8] N ; - i




©
™

Planche

LISBONNE.

/
/
/
Y——q

e e

1

/

(SN2 SRS SN R 2

W el B R e ¥ sl %% W %l v e B oY % wlw [z od % ¥

‘o . % & . % M R & VR B ] o :W‘( 1
i te jo , i t [ b [l
3 g 2 | _ 2 3 g 3




A,

Ponsorne

Yotk
A0 e
8

Yip:

. M{V o
peter /'».A.n.

Pression a 81

orions {25

\;”_‘—f g fq, £2 ﬁ
T S { Nes L ol

-; : t 1':’3- /.

matin —— 17 Janvier 1879

2

vrl

2 S Bregent

. i §
§ I tery
3lrny

g

Herkia

2 C‘;’:‘frﬁ 3

o tusetine f-f

‘_‘4».:/. . /‘?/A

7 .n

1”1{

.-' vy

P . /'Al/lu las. datrs
’4,'/7{:7“/ . Seosssatle

v 292 b
s gupll
o lgheou? "

Bureaa Dol .‘lt-l'-ur-u!n,-‘min.-‘ TS T




JUILLET

Pression 2 12153 t.m.Paris.6 Juillet 1878

P1.28

Tempévature a 12153 L. Paris 6 Juillet 1878

: M la
F
Lot 4
s a7y fopn -
VRN AV Py
}

< ,
ot
5

.

fé{’ ZI \

Al d £ .
) s 5 4
A
berm. - [
=4

o;;rk/-.:
t, 0%

- -
\L(b levctaras
a4

Ihgen

Lom " oo

o " G VT
i dt e ,'uuul#«t *z

: B o 2 A

e /T NG

Rrevrterrar -’%

N e

orlaitne
~

e

wlloy

Température & 12" 53 tm Pavis 7 Juillet 1878

-

l-;‘rwm

1
i

|
!
|
|
!

S e
Farsfn 1577
‘ e

.

Lt g
L ant Ny A

g
. .
 de 41 et

Burcon Cepral Mo .-urulugiulu.- dacFranee



JUILLET Fl.29.
Pression 41253 t.m. Paris 9 Juillet 1878 Température 3 12253 t.m.Paris 9 Juillet 1878

i a

i

4 L7 ey t wg(
b“g‘r))

TGS

Nagen

78

L ,ﬁx»,,.. .
Gy te ) clﬁya,.
S

Pression a 12753 t.m. Paris 10 Juillet 1878 Temperature o 12253 t.m. Paris 10 Juillet 1878

wom A

Belie’T

”"—%——\—'/j{um‘m A

— R R U A N vl o Tt T
? e S :F\(-"A - W, : - {“‘*’Wkﬂ,i,\/“’k i
;' : | -
i
]

[P LR . A [N L I

Pression & 12253 t.m. Paris 29 Juillet 1878 Température a 12253 t.m. Paris 29 Juillet 1878

g — gy et ~ _‘\;g\\%m - . /..,r‘]

S

gl
Hudi - TN e
s
f’ O Mg o
S B TR \
. b

/.’" , Ly,
- P arce! IRt




JUILLET _ AOUT P1.30
Pression a 12P 53 t.m. Paris.30 Juillet 1878 Température a 12753 tm. Paris 30 Juillet 1878

— =T : - o
F’"M@mw le Hans
- ) o

Loreent

SN

k — b / i‘:L."“'“ i
S :
|

o
<

RS

Pression a 12833 t.m. Paris 17 Aout 1878

ey [

- : : Mol
detirt | f s Lo teans it

g g Bregen 1B

,{ ¥ Lshhgne

Buresu Uentral .\l»v--n,ruln.gn!ur de eanice



~ JUILLET_ AOUT Pi 31
Pression s 12253 t.m. Paris.2 Acat 1878 Température & 12253 tm. Paris. 2 Acit 1878

e

Pression a 122 53 t.m. Paris.3 Aot 1818 Température a 12253 t.m. Parin 3 Aodt 1878

- e e s 1 m =T

{rumssnd x‘ e




Pression 2 8% matin__18 Mars 1879

Pressi>n & 8" matin _19 Mars 1879

Doers

- i -
= i i
= - 1 Qo il
; R - T
- A\
Koy X,
. o 7N 2 Y :
) ' WR/tiingo PL
L
vt

O/.“;mi.

Pression a 8}‘ malin _ 20 Mars 1879

A
weion

R Frened

2 ﬁm'

Vum(m«. - k,\é \]

|
bl

L s ‘4- . .1‘\‘# 7§y y - A . i

Pression a 8" matin . 21 Mars 1879

Pression a 8% matin = 23 Mars 1879

.A:m’(lu . .

L TP

EPPRR Sy—

L e

g haranr?

P1.32

Foorven o8 enteal Metenm oeepo e Frane



MARS _ AVRIL M 33
Pression a 8" matin__22 Mars 1880 Pression & 8 matin__ 23 Mars 1880

~Weera
A Brekod
j

i

Ran]
<

v R \

J

. ; . > Py
- qm"ul /\] i
AN - }
</ Jaxbonne |
oo
O

Hrmreraey

gy e - . d it
4 i - ’ 4 X
fonotisiAne . Livne vt

tamierle

r"» X

5

oo kg e

Pression a 71.' matin ___16 Avril 1880

m—

ashonne

! Cdypsge
L e 3

S A

o .

LY ‘\
i B

Bureaa Uent o} ‘1n'lr<:1'nlvr~‘;hln- o bt



TABLE DES MATIERES.

——— e ——
TEXTE.
Pages,
THEORIE DE 1A CIRCULATION ATMOSPHERIQUE, par M. Maurice e TasTes. ... 0. oo, 1

LTUDE DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE SUR LES CONTINENTS, par M. Léon TemssgreNc npk Bonr.

Péninsule ibérigue. — Introduction.. ............ ..ot 149
Péninsule ibérique. — Caractéres généraux de la circulation atmosphérique autour de la Pénin-
BUlB. L 23
Caractéres de la circulation dansla Péninsule............ .. ... .. ..o 000 Lo 24
Variation diurne de la température ct de la pression en Espagne . ........ ......... ... .. ... d0
Circulation atmosphérique journaliere. . ........... ... .. . . i e a3
Remarques surla construction des Cartes journalidres....................... DI a8
Documents qui ont servi 4 la construction des Cartes moyennes. .......................... 36
TeMPOratUIeS. . . . ..ottt §1 ]
Pression barométrique. ... ..o o e e ¥
Direction du vent. ... ... ... . e e N

NOUVELLES RECHERCHES SUR LE CLIMAT bU BENEGAL. par le D A, Borivs, d'aprés les observations

météorologiques faites pendant cing ans (18<4-1878) ... ... ... 61
Apercu général sur le climat de la Sénégambie.. ... ... ... .. ... ... L 62
Climat de Saint-Louis. .. ......out i e 67

RESUMES ANNUELS DES OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES faites pendant cing ans (1R-4-1878)a 'Ob-
servatoire fondé en 1873 a Saint-Louis (Sénégal), par le D" A Borivs.. ... ... .. ... ... 77
PLANCHES.
THEORIE DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE, par M. Maurice bt Tastes. . ... ... ... ..., La 5
ETUDE DE LA CIRCULATION ATMOSPHERIQUE SUK LES CONTINENTs, par M. Léon TEISsERENC DE
BORT . . I aas
FIN

6161 Paris. — Imprimerie de Gactmiea-Victans. quai des Augustins, 55,



